Gerilim (\Voltaj)
YUk (Charge)
Direng
Kapasitans
Enduktans
Frekans

Glc¢

Enerji

Temel Kavramlar

VvV E, e volt

Q, coulomb
R ohm

C farad

L henry

f hertz

P, p waltt

E watt-saat



Ohm Kanunu

1827'de George Simon Ohm elektrik akiminin
uygulanan gerilimle dogru aradaki direng ile ters
orantili olarak degistigini bulmustur. Buna gore;

Gerilim (V)
Direncg(R) I

Akim(l) =

%




Guc ve Eneriji

Guc;
Gic(P) = Gerilim(V) . Akim(I)
P=V.I

Birimi = W - kW - MW

Enerji;
Enerji(E) = Gic (W).Zaman(t)
E=W.t

Birimi = Wh - kWh - MWh



Elektrik Guvenlik Riskleri

Elektrik sistemlerinde tehlikeli bir durum olustugunda
karsilasilacak riskler;

Ana riskler:

« Elektrik Soku

* Ark atlamasina maruz kalmak

« Ark patlamasina maruz kalmak

« Asiri 1SIk ve ses enerjisine maruz kalmak

ikincil riskler:

Yaniklar, zehirli gaz olusumu, metal eriyigi, havadaki toz
parcaciklari ve sarapnel parcaciklari.

Ayrica urkme sonucu denge kaybi ve dusme gibi risklerin
olusmasi



Elektrik Soku

Ciplak ve enerijili bir iletkene temas olustugunda deri, kaslar ve hayati
organlardan gecen akimla bir sok olusur.

Etki akimin takip ettigi yol, akim buyuklugu ve temas suresiyle birebir
orantihdir.

Ayrica gerilim seviyesi arttikga elektrik sokunun etkisi de artar.

1-3 mA Hafif hissetme

10 mA Kaslarin kasilmasi

30 mA Nefes zorlugu

30-75 mA Solunum felci

100-200 mA Kalp ritim dizensizligi
50-300 mA Sok

1500 mA’in Ustu Organ ve doku yanmasi
65 °C Hilcre imhasi

93 °C 3. Derece deride yanik



Elektrik Soku

Elektrik akiminin vucutta izledigi u¢ temel yol vardir;

a. Temas (elden ele)
b. Adim (ayaktan ayaga)
c. Temas/Adim (elden ayaga)

a b C

Giris Cikis Girig

Giris  Cikis Cikis



Ark atlamasina maruz kalmak

Ark atlamasi, elektrigin havadan akmasiyla beklenmedik bir
sekilde aniden is1 ve 1sIk enerjisinin ortaya ¢ikmasidir. Ark
uclarindaki 1s1 20.000 °C ye ulasabilir. Arkin etrafindaki hava ve
gazlarin ani iIsinmasi ve iletkenin buharlasmasiyla hava dalgasi
olusur. Ark patlamasi olarak adlandirilir.

Ark atlamasina maruz kalan kiside 3. dereceden yanik, korluk,
sok, patlamanin etkisi ve isitme kaybi olusabillir.

GoOreceli olarak kucuk arklar bile ciddi yaralanmalara sebep
olabilir.

Ikincil etki olarak zehirli gaz ¢ikisi, havada moloz olusumu
makinelerin hasar gormesine neden olabillir.



Ark enerijisi

Enerji(E) = Gluc(P) x Zaman (t)

Guc (P) = Volt (V) x Amp (1)

Kalori(E) = Volt (V) x Amp (I) x Zaman (t)
1 kalori = 4.1868 watt-saniye

1 Joule = 1 watt-saniye



Ark enerjisi

Olay Enerjisi(cal/em?) [Sonug

Ekvatorda glinesin 0,1 saniyede

0,0033 . iius .
Urettigi enerji
1 Parmak ucunun ¢cakmak alevine 1
saniye maruz kalmasina esdeger
Deride 2. dereceden yanik
1,2 ) S
olusturabilecek enerji miktari.
Pamuk bir gomlegi deger degmez
4 : o
yakabilecek enerji miktari
3 Ciplak deride aniden 3. dereceden

yanik olusturabilecek enerji miktari



Ark enerjisi
0-1,2 0
1,21-4 1
4,1-8 2
8,1-25 3
25,1-40 4

Bir cok endustriyel ark olaylarinda 8 cal/cm? veya daha dusuk olaylarin
oldugunu calismalar gostermistir. Fakat baska kazalarda bu degerin 100
cal/cm? ¢iktiginin da unutulmamasi gerekmektedir.

1.2 cal/cm? ‘nin 2. derece yaniklara sebep oldugu gozden kagmamalidir.



Ark enerjisinin miktarini belirleyen unsurlar

Bir cok ¢alisma grubu tarafindan ark enerjisinin farkl ¢alisma
mesafelerinden olgumleri Uzerine ¢calisma yapilmistir. Bu calismalar
goOstermistir ki;

« Kisa devre ariza akimi

« Sistem gerilimi

« Ark araligi

« Arka olan mesafe

« Asiri akim koruma cihazlarinin agma suresi

Bir ark olustugunda sistemdeki asiri akim koruma cihazlari devreye girerek
akimi keser. Calisan kisinin maruz kalabilecegi enerji miktari dogrudan
sure ile orantilidir.

E=1I%t
Yuksek akim miktari ve zaman suresi agiga ¢ikacak enerji miktarini
arttiracaktir. Akim sinirlayicilar ve hizli kesiciler bu etkiyi azaltacaktir.



Ark patlamasi etkileri

Ark atlamasi esnasinda gazlarin ve isinan havanin genlesmesi

patlamaya, basing dalgalarinin olugsmasina sebep olacaktir. Dinamit
patlamasina esdeger bir durum olustururlar.

Ayrica bogsalan gaz ve hava erimig metal parcaciklarini da beraberinde
tasiyacaktir.

Pano kapagi, baralar gibi buyuk parcalarin firlamasina sebep olur. Buyuk
bir basing olusturur. 100 kg/cm?.

Bu olaylar aniden olusur ve saatte 1000 km hiza ulasabilirler.



Asiri 1Stk ve ses enerjisine maruz kalmak

Ark tarafindan olusturulan i1sik tehlikeli ultraviyole frekans
yayar. Buda gerekli onlemler alinmaz ise gecici veya kalici
korluge sebep olabilir.

Patlama ve basingli dalgalarin olusturdugu ses enerjisi 160

dB’le ulasabilir. Bu deger kalkistaki ucagin uretecegin sesten
daha fazladir.

Bu deger kolayca kulak zarinin yirtilmasina ve kalici sagirliga
sebep olabilir.

Bazi standartlarda 85 dB ustunde isitme korumasi zorunlu
tutulmaktadir.



