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Ornek 8: Sekil 10.26.a’da durunmyemasi verilen tetiklemeli sirali devreyi, JK FFRéer
olusturmak icin gerekli tasarimi yapalm.

Durum geg semasi, ikili dgerleri belirlenmg olan dort durumdan odur. Oklar kesme (/)
isareti olmaksizin tek bir ikili rakamlgaretlendgi icin, bir giris degiskenine kagilik cikis
degiskeni olmadgl ve FF'lerin durumlarinin devrenin csgkari olarak dgerlendirilebilecgi
kabul edilir. DOrt durumu goéstermek icin ihtiyagcydlan iki FF; A ve B harfleriyle, gigi
degiskeni ise; ‘X' ile gosterilirseSekil 10.26.b’ deki durum tablosu elde edilir.

Sekil 10.26.b’'de olgturulan durum tablosunda ¢ggkp6limi yoktur. Mevcut durum ve giri
degiskenlerini kullanarak durum tablosunungdoluk tablosuseklinde duzenlendi form,
Sekil 10.27'de gorulmektedir. Gerekli durum ggerini sgzlayacak olan FF gigikosullari
her bir mevcut durum icin sonraki durum ve gideserleri Sekil 10.27’den aktarilarak
yazilabilir. Yazim sirasinda, kullanilan FF'ye @éck tablosundan faydalanihirS€kil
10.26.c).

Sonraki Durum
Mevcut Durum X=0 X=1
A B A|lB| A| B
0 0 0| 0] 0] 1
0 1 1] 0] 0] 1
1 0 1] 0] 1] 1
1 1 1] 1] 0] O
a) DurumSemasi. b) Durum Tablosu.
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0 1 [ 1] d
1 0 | d 1
1 1 [dl o

c)MJK FF Gegi Tablosu.
Sekil 10.26.Durumsemasi verilen bir devrenin durum tablosununsinltulmasi.

Kullanilan FFler A - B, girgler ise J, Ka, %, Kg sembolleriyle gosterilir ve tasarlanan
ardsll devrede bulunacak bijik devre blok olarak gosterilirse§ekil 10.27'deki devre
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olusur. Bilesik devreye uygulanan giter; harici girs ve FF’lerin mevcut durum
degerleridir.

Mevcut Durum Giris Sonraki Durum Flip-Flop Giri sleri
A B X A B A | Ka [ Js Ks
0 0 0 0 0 0 D 0 D
0 0 1 0 1 0 D 1 D
0 1 0 1 0 1 D D 1
0 1 1 0 1 0 D D 0
1 0 0 1 0 D 0 0 D
1 0 1 1 1 D 0 1 D
1 1 0 1 1 D 0 D 0
1 1 1 0 0 D 1 D 1
Vv
—— B
Dis B BAA o2 BoQ
Girigler x  Bilesik —! clk A_ A —sick B | B
Devre Ka Q Ke Q
| ’7

clk

Sekil 10.27.Sekil 10.26'da verilen devrenin gadiablosu ve olgturulacak devrenin blokemasi.

Tasarlanan devre icin gluran geg tablosunda FF'lerin giglerine uygulanmasi gerekli
degerler belirlendikten sonra, tablodaki gdeler Karnaugh haritalarinastair. Karnaugh

haritalarinda gruplandirma yapilir ve gruplar téneslen gitlikler yazilir (Sekil 10.28).

Yazilan gitlikler, cizilecek devreyi temsil eder.

Elde edilen fonksiyonlarin lojik kapilar ve FF'lkuallanilarak cizilmesi ileSekil 10.29'daki
devre olgur.

Tasarim sirasinda lojik devre ¢izmgmasina kadar gercekieilen asamalardan bir kismi
kaldirilabilir. Ornggin; Karnaugh haritalar icin gerekli bilgiler, gaudan durum tablosundan
elde edilebilir. Bu durumdaglemler kisalir.
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Sekil 10.28.ifadelerin Karnaugh haritalaringstamasi ve sitliklerin yazilmasi.
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Sekil 10.29.Tasarlanan devrenin manté&masi.
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Ornek 9: Sekil 10.30’da bloksemasi ve ¢ajma programi verilen devreyi J-K tipi FF'ler
kullanarak tasarlayalim.

C6zim : Tasarimda 4 adet J-K FF kullanilgoedan, J-K FF’'ye ait gegitablosu yardimiyla
J-K FF’lerin girglerine ait gegi degerleri bulunur $ekil 10.31).

A Ck [A]B[C]D
clk | Loik B o [1]1]1]1
" p| DevreC 1 1(0|1]0

D 2 |of1|o0|1

3 |1]1|0]|o0

¥ 4 |o|0f1|1

5 |1]0f1]|1

6 |1]/0|0]|1

- = — = 7 |1]0|0]|o0O

8lok semasi. g 8 é (1) 8

10 |oJo]o]1

Q1) |Q(+1) |J |K b) Olusturulacak devrenin

0 0 0| d calisma programi.
0 1 1| d
1 0 d 1
1 1 d| 0

¢) JK FF gegi tablosu.

Sekil 10.30.Ardisil devre tasarimi ve ¢ama tablosu

ClkJ]A B C DJ1Jx Ka Js Kg J Kc I Kp
o1 1 1 1] d 0 d 1 d 0 d 1
111 0 1 O d 1 1 d d 1 1 d
210 1 0 1 1 d d 0 0 d d 1
3112 1 0 o0 d 1 d 1 1 d 1 d
410 0 1 1 1 d 0 d d 0 d 0
5112 o 1 1 d 0 0 d d 1 d 0
6]1 0 0 1 d 0 0 d 0 d d 1
7117 0 0 O d 1 1 d 0 d 0 d
g8lo 1 0 o0 0 d d 1 1 d 0 d
910 0 1 O 0 d 0 d d 1 1 d

1000 0 0 1 1 d 1 d 1 d d 0
ilkdurum| 1 1 1 1

Sekil 10.31. Calsma programina gore clwrulan. FF'lere ait gegitablolari.

Geck tablosundaki bilgilerin Karnaugh haritalaringitemasi gerekir. Tanma sirasinda
kullanilmayan kombinasyonlar ‘farketmez’ olaraknaisa, Sekil 10.32'daki Karnaugh
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haritalar1 ve lojik fonksiyonlari elde edilir. Kaangh haritalarinda ‘d’ ile goésterilen ve
FF'nin  Ozellginden dolayl olgan ‘farketmez’ durumu ile, kullaniimayan
kombinasyonlardan dolay! clan ve X’ ile gdsterilen ‘farketmez’ durumu olmakdie 2
turl  farketmez bulunmaktadir. Her iki ‘farketmezdurumu ayni c¢ergevede
degerlendirilebilir.

Jn AB Ka AB Js AB Ks AB
CDN_ 00 01 11 1°D\, 00 01 11 10CD 00 01 11 jocDNy 00 01 11 10
oof d[ o] df d| of d] d] 1] 71 op d\_d d LI
011 X q ol d| dl x| o ofL d q dqr ¢ d
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100 0] d[ d| d 10 d| x| x 1\ 10 d P q
Ja=D ' KazD Ja=AD' ' Kp=C+D'
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Sekil 10.32.Sekil 10.30'da verilen devre icin elde edilen gedurumlarinin Karnaugh haritalarina
tasinmasi ve lojik gitliklerin yazilmasi.
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Sekil 10.33. Tasarlanan devrenin lojgemasi.
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