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OZET

RFID nesneleri ya da canlilar1 radyo dalgalar1 ile tanimlamak i¢in kullanilan
teknolojilere verilen genel addir. Uretim, otomotiv, tekstil, akaryakit, lojistik, tarim,
saglik, turizm, finans, bankacilik, enerji, kamu, gilivenlik gibi bircok sektdrde genis
kullanim alanlarinda yaygin ve aktif olarak kullanilmaktadir. Birgok yerde giivenlik
acisindan kimlik kontrolii yapmak amaciyla rfid teknolojisi kullanilmaktadir. Bu
projemde kisiye ait rfid kartin okutularak denetleyici sistemde bir karsilastirmasini

yapip ¢ikis bilgisini lcd ekrana aktaran bir devre tasarimi yapilmaistir.

Bir RFID sistemi, antenli bir ¢ipten yapilan etiket ve antenli bir okuyucudan olusur.
Okuyucu donanim elektromanyetik dalgalar yayar ve etiket anteni bu dalgalar1 almak
icin tasarlanmistir. RFID etiketi, okuyucudan yayilan dalgalar1 algilar ve bunu
mikrog¢ipin devrelerini harekete gecirmek icin kullanir. Okuyucu etiketden aldigi radyo

dalgalarini digital bilgiye doniistiirerek kontrol sistemine aktarilmasini saglar.

Sistemin kontrolii PIC16F628A mikrodenetleyicisi ile yapilmistir. Mikrodenetleyici,
okuyucu donanimdan aldig1 sayisal bilgiyle belleginde kayitli olan rfid kart kodlarinin
karsilagtirmasin1 yapmaktadir. Cikis birimi olarak LM016L LCD ekran kullanilmaistir.
Sistemde tanimlanmis kodla okutulan kartin kodu eslesiyorsa cikis ekranda o koda

iligkin bilgiler gosterilmektedir.

Projenin amaci, sistemde kayitl olan kisiye 6zel tanimlanmis kartlarin gegisine izin
veren bir elektronik kapinin yapilmasi ve Kartlara tanimlanmis bilgilerin led ekranda
gosterilmesidir. Yapilan ¢alismalarda modulasyon teknikleri, kodlama teknikleri, kod
¢oOziicii (decoding), sayisal haberlesme, PIC programlama, RFID sistem tasarimi gibi

konularin arastirilmasi yapilmaistir.

Tasarlanan devre sisteminin iiretiminden sonra yapilan testlerinde istenen ¢iktilar

elde edilmis ve sorunsuz bir sekilde calistig1 goriilmiistiir.
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AC
ADC
°C
DC
I/0
kB
kHz
LED
MHz
MIPS
mV
nF
PIC
PMP
PWM
RAM
RF

sn
UART

SEMBOLLER VE KISALTMALAR

:Volt

: Amper

:Watt

: Alternating Current (Alternatif Akim)

: Analog to Digital Converter (Analog/Dijital Cevirici)

: Celsius

: Direct Current (Dogru Akim)

: Input/Output (Giris/Cikis)

: kiloByte

- kiloHertz

: Light Emitting Diode (Isik Yayici Diyot)

: MegaHertz

:Million of Instructions Per Second

: miliVolt

: nanoFarad

: Peripheral Interface Controller (Cevresel Unite Denetleme Arabirimi)

: Parallel Master Port

: Pulse Width Modulation (Darbe Genislik Modiilasyonu)

: Random Access Memory (Rastgele Erisilebilir Bellek)

: Radio Frequency (Radyo Frekansi)

: saniye

: Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
(Evrensel Asenkron Alici/Verici)

: mikroFarad

:ve benzeri

Manyetik Alan

. Manyetik Alan Siddeti

Akt

Vil



1. GIRIS

RFID’ nin ge¢misi II. Diinya Savasi’ nda radyo-tabanli kimlik saptamayi kullanan
miittefik bombardimancilara dayanmaktadir. Erken teshis dost-diisman sistemi miittefikler
ve hava savunma sistemleri i¢in diigman tarafindan gonderilen hava kuvvetlerinden kendi
bombardimancilarint ayirmayr sagliyordu. Bu sistem kodlanmis kimlik saptama
sinyallerini radyo ile gondermekte, dogru sinyali génderen ugak dost, geriye kalanlar
diisman olarak dikkate alinmaktaydi. Bugiinkii radyo frekans kimlik saptama sistemlerinin

temeli buna dayanmaktadir.

RFID sisteminin amaci veriyi etikete aktarmak, gerektigi zaman ve durumda etiketteki
bilgiyi okumaktir. Etiketin i¢indeki veri, bir {irlin, bir esya, bir ara¢ veya herhangi bir seyin
kimligi olabilir. Etikete daha detayli bilgi eklenerek {iriin veya nesne hakkinda daha detayl
bilgiler elde edilebilir.

Etiketten okunan ve sorgulanan bilgiyi anlamlagtirmak i¢in bir sisteme gereksinim
duyulmaktadir. Bunu gerceklestirmek icin bir veri bilgi sistemi ya da bilgisayar
kullanilabilir. RFID hakkinda daha detayli bilgiye kaynak [1] den ulasilabilir.

RFID teknolojisi giinlimiizde gecis kontrol, otopark otomasyonu, kartl gecis sistemleri,
giivenlik, tedarik zincirlerini takip etmede yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda
biyomedikal ¢iplerin insan viicuduna yerlestirilmesiyle giinliik hayatin kolaylastirilmasi ve
kimlik saptanmasinda, takip ve daha bir¢cok alanda uygulanmasina dair ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bir¢ok kamu kurum ve kuruluslarda kisilere 6zel tanimlanan kartlarla
personel takibinde, giris-¢ikis islemlerinin  yapilmasinda ve yemekhanelerde

kullanilmaktadir.

Gergeklestirdigim sistemde kullanim amacim basit bir giivenlik sistemi uygulamasinin
yapilmasiydi. Yani sistemde kayitli olan kartlarin erisime izin verilmesi, tanimlanmayan

kartlarin ise erisimini engellemektir. Boyle bir calisma se¢memin nedenleri arasinda



temassiz elektromanyetik alan olusturarak veri alig-verisinin nasil saglandigi ve seri

haberlesmenin temellerinin incelenmesi gibi konular1 arastirmakti.

Sistem 125 kHz’lik kartlar1 okumak icin tasarlanmistir. ilk asama okuyucu modiiliin ve
kartlarin tedarik edilmesi ve modiiliin okuyucu ¢ipinin yazilimmin incelenmesiydi.
Okuyucu modiil {iizerinde bir ¢ip, anten ve sayisal datalara doniistiiren devre
elemanlarindan olusmaktadir. Okuyucu ¢alistirildiginda anteni {izerinde bir manyetik alan
olusturur ve okuma islemi i¢in hazir beklemektedir. Etiket bu okuyucu anten kismina
yaklastirildiginda icerisindeki sargilarda gerilim endiiklenerek enerjilendirilmis olur. Etiket
transponder yap1 sayesinde igerisindeki kodu ve koda iliskin bilgileri okuyucu antenin
cipine iletir. Okuyucu ¢ipi aldigr sinyali gerekli filtreleme, modulasyon, kodlama
teknikleriyle 8 bitlik dataya doniistiirerek seri haberlesmeyle mikrodenetleyici devresine

gonderir.

Ikinci asama olarak programlanmis PIC16F628A igerisinde yiiklii olan programla
okuyucu modiil devresinden gelen sayisal datanin bir karsilagtirmasini yaparak gelen koda
iligkin bilgileri ve sonucu c¢ikis birimi olan lcd’ye aktarmaktadir ayrica karsilastirma
durumuna gore devrede bulunan buzzer, ledler ve role de c¢alismaktadir. Devrenin
kesintisiz gii¢ kaynagi bir adaptorle saglanmaktadir ve devreye gerekli olan gerilim degeri

voltaj regiilatorii kullanilarak saglanmaktadir.

Son asamada devrenin caligma sistemi kontrol edilmis, bitirme tezi yazilmis ve
giivenlik amacl bir devrenin gerceklestirilmesine yonelik 6rnek bir sistemin tasarimi ve

gerceklestirilmesi tamamlanmistir.

Bir donem boyunca iizerinde galistigim bu sistemin gergeklestirilme stireci belirli bir

program dahilinde ger¢eklestirilmistir. Bu program siireci ¢izelge 1’ de verilmistir.



Cizelge 1. Is zaman ¢izelgesi

Proje Adimlar Baslap 8¢ Bitis Tarihi | Subat Haziran
Tarihi
Malzeme 1411 1 2013 [31.03.2013
Temini
Malzeme 1,5 13 5013 20.04.2013
Montaj1
Gerekli
Yazilimlarin |01.04.2013 |08.05.2013
Yapilmasi
Sistemin Test | o5 05 5013 | 15.05.2013
Edilmesi
Test
Sonuglarimin |15.05.2013 |20.05.2013
Y orumlanmasi
Bitirme
Kitapgiginin | 18.05.2013 |24.05.2013
Yazilmasi
Projenin
Teslimive |24.05.2013 |08.06.2013
Savunmasi

RFID sistemi anlamak ve degerlendirmek i¢in RFID sistemin elemanlarini bilmek

gerekmektedir.

1.1. RFID Sistemin Elemanlar1

Kaynak [1] ve [2] de verildigi gibi RFID sistemi temel olarak dort elemandan

olusmaktadir :

1) RFID etiketler,
2) RFID okuyucular,

3) Antenler ve radyo karakteristiklerinin se¢imi,

4) Okuyucular birbirine baglayan (mevcut ise) bilgisayar agi.



1.1.1. RFID Etiket

Etiketler RFID’ nin temel elemanlarindandir. Etiketler bir anten ve kiiciik silikon
entegreden olusurlar. Bu silikon entegre radyo alicisindan, okuyucuya cevabi1 geri
gondermek i¢in gerekli bir radyo modiilatorii, bellek, lojik kontrol ve gii¢ sisteminden
olusur. Etiket, taninmak istenen nesnelerin (iiriin, paket, tasit, insan, vb.) lizerine veya
icerisine dogrudan yerlestirilebilirler. Etiketin igerisindeki c¢ipe kaydedilmis bilgileri
okumak i¢in gerekli iletisim, okuyucu ile etiket icinde bulunan anten araciligiyla radyo
frekans (RF) sinyalleriyle gergeklestirilir. RFID etiketi silikon anten, yonga ve kaplama
olmak iizere li¢ kistmdan olusur. Yonga, etiketin {lizerinde bulundugu nesneyle ilgili
verileri saklar. Anten, radyo frekansi kullanarak nesne verilerinin okuyucuya iletimini
saglar. Kaplama ise etiketin bir nesne iizerine yerlestirilebilmesi i¢cin yonga ve anten

gevreler.

Gili¢ sistemi almman RF sinyalinden beslenebilen etiketlere pasif etiket denir. Giig
sistemi olarak bataryaya sahip olan etiketlere ise aktif etiket denir. Aktif etiketlerin 6nemli
avantajlar giivenilirlik ve okuma mesafeleridir. Okuyucu ve etiketteki uygun anten ile 915
MHz’lik bir etiket 30 metre uzakliktan okutulabilmektedir. Bu etiketler, beslemeleri
kesintisiz radyo sinyaline ihtiyaci olmadigindan daha giivenilirdirler. Pasif etiketler ise
bataryaya sahip olmadigindan aktif etiketlere gore daha ucuz ve kiiciik olabilirler. Bu
etiketlerin 6nemli avantaj1 ise uzun raf omiirleridir. Aktif etiketlerin bataryalar1 birkag y1l
omiirlii olmasina karsin pasif etiketler yapilar1 geregi iiretildikten onlarca yil sonra bile
okunabilirler. Bunlarin yani sira yari-pasif etiketler de kullanilmaktadir. Bunlar bir
bataryaya sahip olmalarina ragmen okuyucunun enerjisini kullanarak okuyucusuna mesaji
geri gonderirler. Bu teknige geri yansima denilmektedir. Bunlar pasif etiketlerin okuma

mesafesine aktif etiketlerin ise gilivenilirligine sahiptirler.

Etiketler simiflandirilacak olursa sadece okunabilir pasif etiketler, bir kere yazilir cok
okunur pasif etiketler, tekrar yazilabilir pasif etiketler, yar1 pasif etiket ve aktif etiket
olmak iizere 5’e ayrilirlar. Sadece okunabilir pasif etiketler iiretici firma tarafindan
programlanir. Bir kere yazilir ¢ok okunur pasif etiketler miisteri tarafindan programlanir ve
tekrar programlanamazlar. Tekrar yazilabilir pasif etiketler, yar1 pasif etiketler ve aktif

etiketler tekrar programlanabilme 6zelligine sahiptirler.



1.1.2. RFID Okuyucu

RFID okuyucu, etikete radyo enerji darbeleri gonderir ve etiketten gelen cevabi
degerlendirir. Etiket ise enerjiyi algilar ve cevabi geri gonderir. Bu cevap seri numarasi ve

baska bilgiler de olabilir.

RFID okuyucular1 genelde aktiftirler, siirekli radyo enerjisi yayarlar ve okuma alaninin
icine bir etiketin girmesini beklerler. Bu bazi uygulamalarda gereksiz, pille beslenen
cihazlarda ise istenmeyen bir durumdur. RFID okuyucusu, sadece harici bir uyarici

geldiginde radyo darbesi gonderecek sekilde diizenlenebilir.

1.1.3. Antenler ve Radyo Karakteristiklerinin Se¢cimi

RFID fiziksel katmani gercek anten, okuyucu ile etiketin haberlesmesini saglayan

antenden olugmaktadir.

Radyo enerjisini iki ana karakteristikte 6l¢iiliir:
1) Osilasyon frekansi,

2) Osilasyonun giicti.

RFID sistemlerinin ¢ogu lisanssiz frekans bandini kullanmaktadir. Yaygin bantlar 125-
134,2 kHz diisiik frekans (LF) bandi, 13,56 MHz yiiksek frekans (HF) bandi, 915 MHz
ultra yiiksek frekans (UHF) bandi ve 2,4 GHz endiistriyel, bilimsel ve tibbi sistem (ISM)

bantlaridir.

Radyo enerjisi elektromanyetik dalgalarla iletilir. Her bir radyo dalgasi belli bir frekans

ve dalga boyuna sahiptir.

Cogu radyo sisteminde oldugu gibi, okuyucu ve etiketteki anten ne kadar biiyiik olursa
RFID sistemi de o kadar iyi calisir. Ciinkii biiyiik antenler kiiciik antenlere gore radyo

enerjisini daha efektif gonderir ve alirlar.



1.14. Ag

RFID etiketlerinin ¢ogu okuyucuya yalnizca bir numara génderir ve genelde okuyucu
numaray1 bir bilgisayara gonderir. Bilgisayarin RFID kodu ile ne yapacagi uygulamaya

baglidir.



2. TEORIK BIiLGILER

Okuyucu etiketle haberlesebilmek amaciyla ¢alisma frekansina bagli olarak zamanla
degisen manyetik alan olusturarak gerekli enerjiyi saglamaktadir. Okuyucu bu manyetik
alan1 ¢ogunlukla dairesel cergeveli anten araciligiyla etikete gondermektedir. Dairesel

cerceveli antenden akim aktiginda antene dik diizlemde olusturulan manyetik alan siddeti,

H=—1% 0 (Am) (1)

2(RZ+x2)Z

(1) olarak hesaplanir. Burada

I = Cergeve antenden akan akim
N= Cerceve anten sarim say1s1
R= Anten yaricap1i

X= Anten diizlemine dik dogrultudaki alic1 uzakligini1 tanimlamaktadar.

Manyetik alan,
By = % (cosay, — cosay) (Weber/m?) (@)

I: akim
r: tel merkezine uzaklik
1o : boslugun manyetik gecirgenligi (uo=4mx10" Henry/metre)

0zel bir durum olarak sonsuz uzunluklu tel alinirsa 0;=-180° ve a,=0° oldugunda denklem
_ Mol 2
By = - (Weber/m?) 3

Etiket anten bobinlerinde endiiklenen gerilim,

V= —N% (V) @)



N= anten bobinin sarim sayist

Y= her bir sarimdaki manyetik aki
Magnetik aki,

¥={[B-dS (Weber)

B= magnetik alan
S= sarimin yiizey alani

Burada B ve S birer vektor bilesenidir.

Anten rezonans frekansi,

1

fO = m (HertZ)

()

(6)

Okuyucu anten ve etiket arasindaki mesafeye bagli olarak indiiklenen gerilim

degisecektir. Bu gerilim degisiminden dolay1 ulasilabilir ¢calisma mesafesi iletilen giic ile

sinirhdir. Ana parametrelerden biri olan kuplaj katsayisi k;

ile tanimlidir. Burada
@, = Etiket bobininden ge¢en manyetik aki
@, = Okuyucu bobininden gegen manyetik aki

Okuyucu tarafindan gonderilen radyo frekans enerjisi

(7)

etiketin  fonksiyonlarin

gerceklestirmek i¢in tasiyict sinyal igerir. Tasiyici sinyal etikete enerji saglamasiyla

beraber bilgileri tekrar okuyucuya gondermek icin senkronizasyon saglamaktadir. Etiket

sinyali alir, modiile eder ve okuyucuya tekrar gonderir. Etiketten okuyucu antenine

gonderilen bu sinyallere geri sacilim sinyalleri denmektedir. Okuyucu da bu geri sacilim



sinyallerinin kodu ¢6ziilerek alinir. RFID sistem tasarimi ve uygulamalar1 hakkinda daha

kapsamli bilgiye kaynak [1] ve [2] den ulasilabilir.

Etiketteki mevcut giig, Pt,

P.=P. XG.XG XA (8)

formilii ile verilmektedir. Burada;

Pt: etiketin gerekli giicii

Pr: okuyucu veri giicli (genellikle 1 watt)

Gr: okuyucu anten kazanci (genellikle 6 dBi)

Gt: etiket anten kazanci (genellikle 1 dBi)

A : dalgaboyu

Sr: okuyucu alict hassasiyeti (genellikle -80 dBm veya 10-11 watt)
Et: etiket modulator verimliligi (genellikle —20dB)

RFID, kodlama teknigi ti¢ hususlar ile secilmelidir:
1) Kod etiketi miimkiin oldugu kadar giictinii korumalidir.
2) Kod ¢ok fazla bant genisligini tiiketmemelidir.

3) Kod ¢arpigsmalarin tespitine izin vermelidir.

Manchester kodlamada, bitlerin tam orta yerlerinde, 1 biti 0’ dan 1’ e gecis ile 0 biti
1’ den 0’ a gecis ile ifade edilmektedir ve boylece gergek bilgi degistirilmeden bilginin
kodlanmasi degistirilmis olmaktadir. Ornegin; 11010010 seklindeki bir veri 01 01 10 01 10
10 01 10 olarak kodlanmaktadir. Manchester Kod etkin iletisim saglar. Bit hizi, iletisim

bant genisligine esittir.

Sayisal genlik modiilasyonunda iletilecek datanin genligi degistirilmektedir. ASK da
anahtarlama kullanilarak yapilan iletisimde keskin gegisler olmasi nedeniyle isaretin
merkez frekansinin altinda harmonikler olusur bu da diger kanallarda interferens
olusturmasi nedeniyle tiim cihazlar etkilemektedir. Bu nedenle daha yumusak geg¢isli

anahtarlama yapilmak zorundadir.



3. TASARIM

3.1. Malzeme ve Fiyat Listesi, Maliyet Hesabi

Projede kullanilan malzemelerin se¢iminde projeye uygun olmasina, istenen ¢iktilar

gerceklestirmesine standartlara uygun olmasina ve minimum maliyette olmasina dikkat

edilmistir.

Kullanilan malzemelerin listesi ve projenin toplam maliyeti cizelge 2” de verilmistir.

Cizelge 2. Malzeme listesi ve maliyet hesab1

Sira . Birim Fiyat: | Toplam
No Malzeme Adi Miktari (TL) Tutar
(TL)
1 |Pic 16F628 1 6 6
2 | RFID reader modiil 1 74 74
3 | Adaptor 1 15 15
4 | RFID etiket (tag, kart) 5 4,5 22,5
5 Buzzer 1 1.5 1.5
6 | 7805 regiile entegresi 1 1 1
7 Led (yesil) 1 0,5 0,5
8 Led (kirmizi) 1 0,5 0,5
9 | Seramik Kondansator (22nF) 1 05 0.5
10 Kondansator (100uF) 1 0,5 0,5
11 Direng (1K) 3 0,5 15
13 Direng (220R) 2 0,5 1
14 | Transistor (BC337) 2 0,5 1

10




Cizelge 2. Malzeme listesi ve maliyet hesab1’ nin devami

15 I Diyot (1N4007) 2 0,5 1
16 |LMO16L LCD 1 10 10
Toplam 136,5 TL

3.2. Mikrodenetleyici

Mikrodenetleyici programlanabilen, igerisine atilan bir programi saklayip istenildiginde
calistirabilen bir elektronik devre elemanidir. Elektronik kartin en 6nemli parcasi hatta
beynidir. Program uygun bir derleyici ile mikrodenetleyiciye aktarilarak istenilen

elektronik kontrol gerceklestirilebilmektedir.

Projemde modiilden gelen kodun karsilagtirmasini yapmak, sonucu lcd’ye yazdirip
duruma gore buzzer, role ve ledleri calistirmak icin mikrodenetleyiciye gerek
duyulmaktadir. Gerekli kontrol devresini olustururken pratik olarak kullanabilecegim;
ucuz, kolay bulunabilir ve ihtiyaglarimi Karsilayacak ozelliklere sahip malzemeler tercih

ettim.

Bu projede PIC16F628A kullanmaya karar verdim. Ciinkii 16 adet I/O (giris/¢ikis)
pini bulunmaktadir. Ayrica besleme ve toprak pinleri hari¢ tiim pinlerin birden fazla
islevi vardir ve gerektiginde bu pinler I/O olarak kullanilabilir. Bunlara ek olarak kolay

bulunabilir ve programlanmasi oldukga basit bir mikroislemcidir.

PIC igin gerekli olan gerilim seviyesini modiil ¢ikislarinda bulunan pinlerden ve lcd’
den gelen elektriksel sinyaller saglamaktadir. Kontrol devresine antenden alinan sinyalin
modiiliin ¢ipi sayesinde gerekli modulasyon, filtreleme, kodlama yapilarak olusturulan
datanin ¢esitli programlama dilleri kullanilarak programlanan PIC sayesinde kap1

rolesinin, led ve buzzerin kontrolii saglanir.

11



CCS C derleyicisi kullanilarak C programlama dilinde yazilim gergeklestirilmistir.
CCS (Custom Computer Services) firmasi tarafindan PIC (Peripheral Interface
Controller) islemcileri igin C dili yazilmis derleyicisidir. I¢erisinde bulundurdugu hazir
fonksiyonlarin yani sira iletisim protokolleri ve ¢evresel birimler i¢in hazir kiitiiphaneler

bulunmaktadir. C dili ve PIC hakkinda daha detayl1 bilgiye kaynak [3] den ulasilabilir.

PIC16F628A 4 MHz ile 20 MHz arasinda calisabilmektedir ve elektriksel olarak
yazilip silinebilmektedir. Data bellegi 4 bank’ a ayrilmistir. Bu banklarda genel ve 6zel
fonksiyon amagl registerler bulunmaktadir. Icerisinde kendi RC osilatdrii
bulunmaktadir. 16 pinin 8’1 A diger 8’ i B portuna aittir. PIC16F628A ile ilgili daha
detayl bilgiye kaynak [4] den ulasilabilir.

PIC16F628A mikrodenetleyicisinin pinleri sekil 1’ de gosterilmistir.

L2

R THESCT ACLKIM RADLAMO
RABIOSCCLHOUT FAT AN
RA2IAM2NREF
RASMCLE FAZIANIAChP
R ALTOCKIAChPZ

P PP

REDAMT
RBE1ERDT
REZTHACH

RB3MCCH
RB4
RES
RBEIT1OS00T CRI
REFIT1 OS]

biskRlRhP bk

PIC1BFE254,

Sekil 1. PIC16F628A nin pin gostergeleri

Kaynak [4] de verildigi gibi PIC16F628A mikrodenetleyicisinin parametreleri ve bu

parametrelere bagl degerleri cizelge 3’ de verilmistir.
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Cizelge 3. PIC16F628A parametre 6zellikleri ve degerleri

Parametreler

Parametre Degerleri

Program bellek tiirii

Flash

Program hafizasi (KB) 3.5
CPU Hiz1 (MIPS) 5

RAM (bytes) 224
Data EEPROM (bytes) 128

Digital Haberlesme Cevre Birimleri

1-A/E/USART

Timers

2x8-bit, 1x16 bit

Karsilastirma/PWM Dis Birimleri

1CCP

Karsilastirici 2

Calisma sicakligi (°C) -40 ile +85 arasi
Calisma gerilimi (V) 3-5.5

Pin sayis1 18

PIC16F628A mikrodenetleyicisinin pinleri ve bu pinlere ait 6zellikleri gizelge 4’ de

verilmistir.

Cizelge 4. 16F628’in pin 6zellikleri

PIN ADI OZELLIKLER

RAO/ANO-RAL/AN1 Port A ' nin iki yonlii digital I/O pinleri/ Analog girisleri

RA2/AN2/Vref Port A 'min iki yonlii digital I/O pini/ Analog girisi/ Vref
girisi
RA3/AN3/CMP1 Port A 'min digital 1/0O pini/ Analog girisi/ ¢ikis1

RA4/TOCKI/CMP2 Port A 'nin digital I/0 pini/ TIMERZ1 harici clock girisi

/¢1Kis1

RA5/MCLR/THV Port A 'min digital 1/0 pini / Reset girisi ya da
programlama sirasinda gerilim giris ucu/ THV girisi
RA6/0SC1/CLKOUT Port A 'nin digital I/O pini / kristal osilatdr girisi
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Cizelge 4. 16F628’in pin zellikleri’ nin devami

RA7/0SC2/CLKOUT Port A 'min digital I/O pini / kristal osilator girisi / harici
clock girisi
RBO/INT Port B 'nin digital 1/O pini / Harici kesme girisi
RB1/RX/DT Port B 'nin digital 1/0 pini / USART veri alis pini/
senkronize data 1/0 pini
RB2/TX/CK Port B 'nin digital 1/0 pini / USART veri gonderme pini/
Senkronize clock 1/0 pini
RB3/CCP1 Port B 'nin digital 1/0 pini / Capture-Compare - PWM 1/0
RB4/PGM Port B 'nin digital I/O pini / diistik gerilim programlama
giris pini.
Pin 'deki seviye degisikligi SLEEP moduna giren PIC i
uyandirir.
RB5 Port B 'nin digital 1/O pini / Pin 'deki seviye degisikligi
SLEEP moduna giren PIC 'i uyandirir.
RB6/T10SO/T1CKI Port B 'nin digital 1/0 pini / Timer osilator ¢ikis1 / Timerl
clock girisi
RB7/T10SI Port B 'nin digital 1/0O pini / Timer1 osilator ¢ikisi
Vss Gii¢ kaynaginin GND ucunun baglanacagi pin
Vdd Gii¢ kaynaginin pozitif ucunun baglanacag pin
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3.3. RFID Reader Modiil

Modiil 125 kHz’ lik RFID kartlarin1 okumaktadir. Modiiliin iizerinde kart okuma
islemini gerceklestirmek icin 6zel bir entegresi bulunmaktadir. Bu entegre farkli bir data

cikist vermektedir.

RFID okuyucu modiilii radyo dalgalarini kullanarak RFID kartlarin1 okumak ig¢in
kullanilir. Bu modiiliin 6zellikleri bir alici-verici modiilii, anten ve 2x5 erkek konnektor
bulundurmasidir. RFID okuyucu modiiliiniin isleyisi radyo dalgalarinin ve elektromanyetik

indiiksiyonun genlik modiilasyonuna dayanmasidir.

Anten, RFID karttan datayr almak i¢in kullanilir. Alict EM4095 ¢ipidir ve anten
stiriicisi veya AM modiilasyon/demodiilasyonu i¢in kullanilir. 2x5 erkek konnektor

mikrodenetleyici gibi kurulu gelistirme sistemine baglanilmasina olanak saglar.

HWREV. 1.10

- RFid

- READER

T BY MIKROELEKTRONIKA

ez =

o8p <o

L i
USE 125KHz RFID
TRANSPONDERS

Sekil 2. RFID okuyucu modiil
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Sekil 2’ de devre tasariminda kullandigim RFID okuyucu modiil gosterilmektedir.
Modiil iizerinde anten, ¢ip ve mikrodalga devre elemanlarn ile seri data ¢ikis pinleri

bulunmaktadir.

Devrede kullanmak icin igerisinde gerekli devre ve okuma islemini yapmak i¢in 6zel
¢ipi bulunduran Microelektronika firmasinin modiiliinii kullandim. Gii¢ kaynaginin varligi
isaretlenmis gii¢ lediyle gosterilir. RFID okuyucu acildiginda, bir 125 kHz gerilim anten
tizerinden beslenir. Sonug olarak, anten RFID kimlik karti okumak icin gerekli olan bir
elektromanyetik alan yaymaya baslar. RFID kart, okuyucuya yaklastirildiginda bobinde bir
gerilim endiiklenir. Bu gerilim RFID kart 6zellikli ¢ipi ¢alistirmak i¢in gereklidir. RFID
kart tizerindeki bellek yongasi benzersiz bir kimlik kodu igerir. Bu kod okuyucu antenine
yaklastirildiginda kart tarafindan gonderilir ve kod anten iizerinden alinir. Daha sonra

islem i¢in mikroislemciye gonderilir.

RFID okuyucu modiiliiniin ¢ikig pinleri ve bu pinlere ait 6zellikleri ¢izelge 5° de

verilmigtir.

Cizelge 5. RFID reader’1n pinleri

Konnektorlerde .
) Ozellik
bulunan pinler

EM4095 ¢ipinin devresinden ¢ikan sinyali (kimlik kartindan

ouT
okunan kodu) aktaran pin
RDY/CLK Pin ve bayrak icin saat frekansi
SHD Devreyi uyku moduna almak i¢in yliksek seviye gerilimi uygular
MOD Antende module edilen yiiksek seviye gerilimi
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3.3.1. EM4095

EM4095 cipi asagidaki fonksiyonlar1 gergeklestirmeye miisade etmek ve RFID sistem

kullanimlar i¢in tasarlanmig bir CMOS entegre alici devredir. CMOS yani tamamlayici

metal oksit yar1 iletkeni bilgisayarin i¢inde bulunan ve baglatma bilgilerini igeren,

enerjisini pilden alan bir bellek yongasidir.

Tasiyici frekansi ile anten isleyisi,
Yazilabilir transponder i¢in alan AM modiilasyonu,
Transponder tarafindan uyarilan anten sinyal modiilasyonunun AM

demodiilasyonu.

Ozellikleri:

Anten rezonans frekansina, tasiyict frekansi kendinden uyarlamali yapmak igin
entegre PLL sistemi

Gerekli harici kuvartz

100- 150 kHz tasiyici frekans araligi

Koprii stirticiileri kullanarak dogrudan anten kullanimi

Koprii siiriicii kullanilarak Ook tarafindan (% 100 Genlik Modiilasyon) veri
iletimi

Tek uglu siiriiciisii kullanarak digaridan ayarlanabilir modiilasyon indeksi ile Genlik
Modiilasyonu tarafindan veri iletimi

Coklu transponder protokol uyumlulugu (Orn: EM4102, EM4200, EM4450 ve
EM4205/EM4305)

Uyku modu 1pA

USB uyumlu gii¢ kaynagi araligi

40-85 ° C sicaklik araligi
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3.4. EM4100

Bir temassiz transponder 0rnegidir. Cikis datalar1 9 bit bagligi, 40 bit data, 14 parite
biti, 1 stop biti igermektedir. Cikis datalarint modiile etmenin yolu Manchester kodlama

kullanmaktir. Genel 6zellikleri:

» 125 kHz tasiyici,

» ASK modiilasyonu,
» Manchester kodlama,
» 40 bitlik ID.

Sekil 3’ de projemde sahislara tanimlanmasi amaciyla kullandigim RFID kart

gosterilmistir. Kart igerisinde anten ve kodunun yer aldig1 bir ¢ip bulunmaktadir.

Sekil 3. RFID kart (etiket)
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3.5. Gii¢ Kaynag

Devre sisteminin ¢aligmasi icin gerekli olan kesintisiz gii¢ kaynagi sebeke geriliminden
saglanmistir. 220 V AC gerilimin devrede gerekli olan DC gerilimi saglamasi icin AC/DC
dondistiirticii bir adaptor kullanilmistir. Adaptor icerisinde bir transformatoér ve dogrultucu
bulundurmaktadir. Transformatoriin primer tarafinda 5 W, 50 Hz, 220 V’ luk gerilim
bulunmaktadir. Sekonderde ise ¢ikis olarak 1.5-3-4.5-6-7.5-9-12 V luk gerilim ve
maksimum 300 mA’lik bir gerilim elde edilir. Ayrica ¢ikis isaretinin polaritesini degistiren

bir buton bulunmaktadir.

& %
F Blratek S
P IREY - S0 W

SEC 1234547 BN IV

e @‘@E{:}

Sekil 4. Gii¢ adaptorii

Sekil 4’ de devrede kullandigim AC/DC gii¢ adaptorii gosterilmektedir. Devrede giig

adaptorii ¢ikis1 olarak 9-12 'V arasi gerilim se¢ilmistir.

Devre icin gereken +5 V luk gerilimin elde edilmesi i¢in 7805 entegresi kullanilmistir.
Bu entegre 3 ucglu bir devre elemanidir. Giristen verilen gerilim degerini DC 5 V’a
dontstiiriir. Devrede olas1 bir duruma karsilik yedek gilic kaynagi olarak +9 V’ luk bir pil

de bulunmaktadir.

19



N O— 7805 | 5 our

(G)

Sekil 5. 7805 bacak baglantilart

Sekil 5° de mikrodenetleyici devre sisteminin girisinde kullanilan 7805 ’in bacak

baglantilar1 gosterilmektedir.

1-Giris 2- Toprak 3- Cikis

3.6. Role

Roleler genel olarak bir elektromanyetik anahtar gibi diislintilebilir. Kiiciik bir
akimla biiyiik giiglerin kontrol edilebilmesine imkan saglar. Bir rdle palet,
elektromiknatis ve kontaklar olmak iizere ii¢ temel kistmdan olusur. Demir bir niive
lizerine sarilmis olan bobin rélenin elektromiknatisini olusturur. Rolenin bobinine
gerilim uygulandig1 zaman bir manyetik alan olusur ve bobin elektromiknatis 6zelligi
kazanir. Kontaklarin acilip kapanmasini palet saglar. Roleye bir gerilim uygulandiginda
role enerjilenir ve paleti ¢ceker. Boylece normalde kapali olan kontaklar acilir, normalde
acik olan kontaklar ise kapanir. AC ve DC gerilimler ile galisabilen ¢esitleri vardir. Role

hakkinda daha detayl bilgiye kaynak [5] den ulasilabilir.
Devrede mikrodenetleyicinin karsilagtirma islemi sonucu tanimlanmis kayith

kodlarin erisimine izin verildiginde kapi anahtarlamasi yapmasi ic¢in bir rdle

kullanilmistir. Elektromanyetik réle olan Flourishing FL1-2C kullanilmstir.
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Projemde devre cikisinda bir nevi anahtarlamay1 saglamasi amaciyla kullandigim

rolenin parametreleri ve bu parametrelere bagli degerleri cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. Role (Flourishing FL1-2C) 6zellikleri

Malzeme Gumiis alagim
Bigim 2Z
Yik Rezistif yiik (cos©=1)
Siniflandirma 1A 120V AC

2A 24V DC
Minimum yiik 1 mA 5V DC
Maksimum anahtarlama 240 V AC/60V DC
gerilimi
Maksimum anahtarlama akimi 2A
Maksimum anahtarlama giicii 120 VA/60 W
Direng Maksimum100 mQ (6 VDC, 1 A’ de)
Caligma siiresi 6 ms
Serbest kalma stiresi 4 ms
3.7.LCD

Mikrodenetleyicinin okutulan kartin kodunun karsilagtirmasini yaptiktan sonra ¢ikis
birimi olarak kullandigi devre elemanidir. Mikrodenetleyici tarafindan kontrol edilen
2x16 gosterge kullanilmistir. LCD, mikrodenetleyiciyle 4’1 veri 2’si kontrol olmak
tizere 6 piniyle haberlesme saglamaktadir. +5 V’ luk gii¢ kaynagiyla beslenmektedir.
Vpp-Vss gerilimi minimum 0 V maksimum 6.5 V olabilmektedir. Calisma sicakligi 0

ile 50°C arasindadir. LCD olarak LMO016L kullanilmistir.

Sekil 6’ da projemde devre ¢ikisinda karsilastirma isleminin ardindan sonucu ve

bilgileri gdstermesi amaciyla kullandigim lcd gosterilmistir.
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LnO16L

WSS
YDD
YEE

Sekil 6. LMO16L lcd ekran

Projemde kullandigim lcd’ nin pinleri ve bu pinlere bagli sembol ile fonksiyonlari

cizelge 7° de gosterilmistir.

Cizelge 7. LMO16L pinleri ve fonksiyonlari

Pin No Sembol Fonksiyon

1 Vss Gli¢ kaynagi (0 V)

2 Vb Giig kaynagi (5 V)

3 Vo -

4 RS Data, kod girisi (Register se¢imi)

5 R/W LCD mikrodenetleyiciden okuma yapar
Mikrodenetleyici LCD’ ye yazma islemini yapar

6 E Sinyal etkinlestirme

7-14 DB0-DB7 Data girisleri

3.8. Transistor

Transistorler P ve N eklemlerinden olusan 3 katmanli yari iletken bir elektronik devre

elemanidir. Baz, emetor ve kolektor uglari bulunmaktadir. iletim, doyum ve tikama
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olmak iizere 3 bolgede c¢alisirlar. Transistor hakkinda daha detayli bilgiye kaynak [5]

den ulasilabilir.

Devrede anahtarlama gorevi yapmasi amaciyla 2 tane BC337 NPN transistoriinii

kullandim.

Projemde kullandigim BC337 transistoriiniin parametreleri ve bu parametrelere

bagli degerleri cizelge 8 de verilmistir.

Cizelge 8: BC337 parametreleri

Sembol | Parametre Test Kosullari Min | Tip Max. | Birim
Kollektor- Emitor _ _

BVceo Tikama Gerilimi c=10 mA, 1s=0 45 v
Kollektor- Emitor _ _

BVces Tikama Gerilimi 1c=0.1mA, Vge=0 50 v
Emitor- Baz Kir1lma _ _

BVEero Gerilimi Ie=0.1 mA, Ic=0 5 V
Kollektor Kesim _ _

lces Alami Vce=45V, Ig=0 2 100 nA

Neer DC Akim Kazanci Vce=1V, Ic=100mA | 100 630

hFEZ VCE:1 V, IC:3OO mA | 60

Vce(sat) | Kollektor- Emitor 1c=500 mA, Ig=50 0.7 \V
Doyma Gerilimi mA

Vge(on) | Baz- Emitor Gerilimi | V=1V, 1c=300mA 1.2 \V

fr Kazang Bant Vce=5V, Ic=10mA 100 MHz
genisligi =50 MHz

Cob Cikis Kapasitansi V=10V, Ig=0 12 pF

f=1 MHz
3.9. Diyot

Diyot elektrik akimini bir yonde geciren diger yonde ise gegirmeyen P ve N

kutuplarindan olusan elektronik devre elemanidir. Cogunlukla dogrultma devrelerinde

kullanilirlar. Diyot hakkinda daha detayli bilgiye kaynak [5] den ulasilabilir.
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Devrede 7805 entegresinin girisine negatif gerilim uygulanmasmi engellemek ve

entegreyi koruma amaciyla 1N4007 diyodu kullanilmistir.

Projemde kullandigim 1N4007 diyodunun parametreleri ve bu parametrelere baglh

degerleri cizelge 9’ da verilmistir.

Cizelge 9. 1N4007 diyodunun elektriksel 6zellikleri

Standartlar Sembol | Tip Max. Birim
Maksimum anlik iletim gerilimi
) Ve 0.93 1.1 Volt
(IF:].A, TJ:250C)
Maksimum ortalama iletim gerilimi
) VE(AV) | - 0.8 Volt
(Io:].A, TL:750C )
Maksimum tikama akimi
0.05 10
(T=25°C, Ir HA
1 50
T,=100°C)
Maksimum ortalama tikama akimi
IR(AV) | - 30 HA
(10=1A,T =75°C)

3.10. Kondansator

Kondansator, iki iletken plaka arasina dielektrik malzeme yerlestirilmesi ile
olusturulan pasif bir devre elemanidir. Genellikle elektrik depolamaya yarayan
yonleriyle bilinirler. Kondansatore dogru akim uygulandiginda kondansator dolmaya
baglar ve bu durumda akim aktig: icin iletimdedir, doldugu anda artik akim akmadigi
icin tikamada gibi calisir. Bu projenin 7805 entegresinin girisinde 220nF’ ik seramik
kondansator ve 100 puF ‘lik kutuplu kondansator kullanilmistir. Kondansator hakkinda

daha detayl bilgiye kaynak [5] den ulasilabilir.
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3.11. Ledler

Projemde bir kirmizi bir yesil olmak iizere 2 adet led kullandim. Mikroislemcinin
yazilan programa gore karsilastirma sonucunda duruma gore yanma ve sOniik kalma

6zelligi bulunmaktadir.

3.12. Direng

Devrede 3 adet 1KQ ve 2 adet 220Q diren¢ kullanilmistir. Diregler yapilar1 geregi
akima zorluk gostererek akim smirlayict ve gerilim boliicii olarak kullanilirlar.
220Q’luk direngler ledlere seri baglanmislardir. Amag ledlere fazla akim gelmesini
Onleyerek yanmaya kars1 koruma saglamaktir. 1 KQ’luk direncin birisi led de diger ikisi

ise transistorlerin bazina seri baglanmistir.

3.13. Buzzer

Buzzer kiiciik gerilimlerle tiz sesler ¢ikarmaya yarayan bir devre elemanidir.
Icerisinde bulunan bobinlere ani akim gelmesi sonucu ses ¢ikarmaktadir. Ben de
devremde kartin okutulmasi esnasinda disariya sinyal vermesi agisinden buzzer
ekledim. Buzzer devreye okutulan kartin denetlenmesi sonucunda duruma gore farkli

periyotlarda ses ¢ikarmaktadir.
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4. SIMULASYON

Devrenin proteus ortaminda ¢izimi yapildi ve basarili bir sekilde simulasyon

gerceklestirilmistir.

Sekil 7’ de simulasyonu yapilan devre sisteminin proteus ¢izimi gosterilmistir.
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:g: FLAT IO 10 LKIN RADAND ::;
RASDECZN LKO UT RANANT (=
. RAZIANZIVREF |2
27| ST RASANICMR] (=2
RAWTOC KICMPZ [ ==
15 [ —
REVINT
REA¢RADT _:;_[} =HD - ik
REZTHCH [ 2 —
REIGGF1 (— ouT 1k
RE+ w
K
RES [t
RESTI0SOMIGKI |08 RIYGLE l
RETTAOE! —~ - - RL1
P 1GFEER, w BUZ E =
R2 R3 x
BUZZER.
x
= w
o u 1 o2
= o BE3Y BCEIT
] =
C o
L] -~ L]
[ [

Sekil 7. RFID kart okuyucu sistemin proteus devre tasarimi
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5. YAZILIM

Yazilim dili olarak C secilmistir. Asagida gerekli tanimlama ve yazilimin

gerceklestirildigi program verilmektedir.

#include <16F628a.h>

#fuses INTRC_IO,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP,NOBROWNOUT,PUT,NOMCLR
#use delay(clock=4000000)
#include <em4095 read.c>
#include <em4102.c>

#include <LCD.C>

#define LCD_D4 PIN_A6
#define LCD_D5 PIN_A7
#define LCD_D6 PIN_A3
#define LCD_D7 PIN_A2
#define LCD_EN PIN_AO0
#define LCD_RS PIN_Al
#define k_led PIN_B7

#define y_led PIN_B5

#define buzzer PIN_B2

#define role PIN_BO

unsigned int8 code[5];
unsigned int8 cevap;
/lint8 a,b,c,d.e;

void rfd(void){
LCD_SetPosition(0,0);
LCD_PutChar("L");LCD_PutChar(0x02);LCD_PutChar("tfen ");
LCD_SetPosition(0,1);LCD_PutChar("Kart");LCD_PutChar(0x03);LCD_PutChar("
Okutunuz ");

¥
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void yanlis(void){
LCD_PutCmd ( 0x01);

LCD_SetPosition(0,0);LCD_PutChar("Ge");LCD_PutChar(0x04);LCD_PutChar("ersiz

Kart ");
output_low(k_led);
output_high(buzzer);
delay_ms(50);
output_high(k_led);
output_low(buzzer);
delay_ms(50);
output_low(k_led);
output_high(buzzer);
delay_ms(50);
output_high(k_led);
output_low(buzzer);
delay_ms(1000);
output_high(y_led);
rfd();

}

void dogru (void){
output_high(y_led);
output_high(role);
output_high(buzzer);
delay_ms(1000);
output_low(y_led);
output_low(role);
output_low(buzzer);
delay_ms(1000);
rfd();
output_high(y_led);
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void kontrol(int8 a,int8 b,int8 c,int8 d,int8 e){

if (a==0xB2 & b==0x00 & c==0xC1 & d==0x8D & e==0x28)|(a==0xB2 & b==0x00
& ¢c==0x9C & d==0xAD & e==0x19)|(a==0xB2 & b==0x00 & c==0x9C & d==0x8D
& e==0xC2)){

LCD_SetPosition(0,0);LCD_PutChar("Ho");LCD_PutChar(0x05);LCD_PutChar(*"geldi

niz ");

if (a==0xB2 & b==0x00 & c==0xC1 & d==0x8D & e==0x28){
LCD_SetPosition(0,1);LCD_PutChar("A.Vahap
EMMIiO");LCD_PutChar(0x01);LCD_PutChar("LU");
dogru();
}
if (a==0xB2 & b==0x00 & ¢c==0x9C & d==0xAD & e==0x19){
LCD_SetPosition(0,1);LCD_PutChar("Sinan DiLMEN");
dogru();}
if (a==0xB2 & b==0x00 & c==0x9C & d==0x8D & e==0xC2){

LCD_SetPosition(0,1);LCD_PutChar("D");LCD_PutChar(0x04);LCD_PutChar(".Dr.Al
i GANGAL");
dogru();}
}
else{
yanlis();
}
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6. DEVRENIN MONTAJI

Gerekli devre elemanlar1 temin edildikten ve programlar yazildiktan sonra devrenin
montaji gergeklestirildi. Okuyucu modiil hazir olarak satin alinmistir. Mikrodenetleyici

devresi ve yardimci birimlerin tasarimini yapip okuyucu modiille baglantilarint yapip
montaj kismin1 bitirmis oldum.

Sekil 8. Mikrodenetleyici devre montaji

Sekil 8 de PIC16F628A ile tasarlanan kontrol devresinin board iizerine monte edilmesi
gosterilmektedir. Bu devrede 5 adet direng, 2 adet transistor, 2 adet led, 1 adet buzzer, 2

adet kondansator, 1 adet 7805 entegresi, 2 adet diyot, 1 adet role ve baglanti kablolari
kullanilmastir.
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Sekil 9. Mikrodenetleyici devre ile lcd’nin montaji

Sekil 9’ da PIC16F628A ile tasarlanan kontrol devresinin board iizerindeki ¢ikis pin
yuvasina lcd ekranin monte edilmis hali gosterilmektedir. Sekil 10’ da PIC16F628A ile
tasarlanan kontrol devresinin iizerine lcd monte edilmis ve bunun okuyucu modiille

baglantisinin yapilmis hali gosterilmektedir.

READER

BY MIKROELEKTRONIKA

Sekil 10. Mikrodenetleyici devre ile modiiliin montaj1
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7. DEVRENIN CALISMA SISTEMI

Sekil 11° de montaj1 yapilmis devre sisteminin calistirilmasi gosterilmistir. Sekilde
kontrol devresi, okuyucu kisim ve kart goziikkmektedir. Devreye enerji verildiginde yesil

led 1 saniye araliklarla yanip sonmektedir ve okuyucu modiil aktif olarak beklemektedir.

88$9P* LSO OPOSSLEOD0

Sekil 11. Devre sisteminin ¢alismasi

Devrenin calismast 9600,N,8;1 Baud hizinda seri data haberlesmesi gerceklestirerek
saglanmaktadir. Sisteme enerji verildiginde modiiliin anteninde manyetik alan olusturulur
ve aktif olarak beklemektedir. Okuyucu antenine herhangi bir manyetik Kkart
yaklastirildiginda transformatér mantigiyla etiketin bobinleri iizerinde bir gerilim
endiiklenir. Pasif etiket i¢in gerekli olan enerji olusturulan manyetik alandan saglanmistir.
Kart igerisinde bulunan kod modulasyon yapilarak transponder yapisi sayesinde elektriksel
sinyale doniistiiriiliir ve tekrar okuyucu antene sinyal gonderilir. Okuyucu anten aldigi bu
kodu ¢ozerek gerekli modulasyon, filtreleme, kodlama teknikleriyle 8 bitlik data haline
doniistiirerek seri haberlesme kablosuyla mikrodenetleyici devresine veriyi aktarir. Okuma

esnasinda karsilastirma esnasinda sistem 0.5 sn beklemededir ve bu esnada kirmizi led
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kesikli olarak yanip soner ve buzzer da 2 kez kesikli ses cikarir. Mikrodenetleyici daha
once EPROM’ unda kayith olan kodlarla gelen kodlarin bir karsilagtirmasini yaparak
sonucu ¢ikis birimine aktarir. Cikis birimi olarak bir lcd ekran kullanilmistir. Karsilastirma
sonucu lojik 1 ise sisteme erisilmis olur ve lcd de o koda iligkin PIC de kaydedilmis
bilgiler gosterilmektedir. Ayrica transistrlerin anahtarlamasi sayesinde buzzer ve role
calismaktadir. Sonu¢ olumlu oldugundan transistor tetiklenmis ve role aktif hale gelmistir.
Roleye gelen elektriksel sinyalle kap1 sistemine erisim saglanir ve kap1 agilir. Buzzer 1
saniye boyunca ses c¢ikarmaktadir ve yesil led aktif olarak 1 sn yanmaktadir. Eger
karsilastirma sonucu lojik 0 ise lcd ekranda gecersiz ibaresi goriilecektir. Rolenin bagl
oldugu transistor kesimdedir ve kapi sistemi roleye bagli oldugundan tetiklenemez ve
erisim saglanamaz. Ayrica kirmizi led iki kez kesikli yanip soner ve buzzer da iki kez

kesikli tiz bir ses ¢ikarir.

BETGAL. L S AR T R = 1
O PLE R R

l 'l’i"‘l‘lll'l’!‘l‘

Sekil 12. Devre sisteminin ¢alismasinin led ¢ikist

Sekil 12° de devre ¢alisirken okutulan kartlarin Icd ¢ikisi gosterilmistir. Okutulan kartin
kodu EPROM’ da kayitli ise PIC bu karsilatirmay1 yapar devre ¢ikisinda led’ ye o koda ait
kayitli olan bilgiyi gosterir. Okutulan kartin kodu EPROM’ da kayith degilse PIC ¢ikista
led’ ye gecersiz kart bilgisini yazdirmaktadir.
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8. SONUCLAR

Proje ¢alismalar1 esnasinda gesitli aragtirmalar yapilmis ve teorik bilgiler edinilmistir.
Gerekli simiilasyonlar hazirlanmis ve yazilim gergeklestirilmistir. Devre sisteminin montaj
islemi yapildiktan sonra ¢alismasi denetlenmis ve istenilen basariya ulasilmistir. Asagida

bu sistem igerisinde yapilan hesaplama ve analizlerin bir kismi goziikmektedir.

Okuyucu anteninin rezonans frekansi fgr = 125 kHz’e ayarlidir.
-1, -1 _ 3~
To= /fR =557 =810 s~ 8 ms. 9)

olarak yazilabilir. Burada Ty zamani ¢alisma frekansinin darbe siiresini ifade eder.

Rezonans devresi okuyucu antende besleme gerilimden birkag kat daha yiiksek bir
gerilim iretir. Okuyucu ve etiket anteni arasindaki kiigiik kuplaj katsayisi nedeniyle
etiketin cevab1 okuyucu tarafindan iiretilen gerilimin 60 dB kadar altinda kalir. Boyle bir
isareti tespit edebilmek i¢in ¢ok iyi tasarlanmig bir alict devresi gerekir. Manchester
kodlamas1 kullanilarak 105.9 kbit/s’lik veri hiziyla etiketten okuyucuya veri aktarimi
gerceklesmektedir. Okuyucuyla kartin haberlesebilmesi icin antenin calisma uzaklik

mesafesi 0<x<10 c¢m arasinda olmalidir.

Sekil 13° de kart igerisinde yapilan Manchester kodlamanin matlab ortaminda
simiilasyonunun sonucu gosterilmistir. Manchester kodlamada, bitlerin tam orta yerlerinde,
1 biti 0’ dan 1° e gecis ile 0 biti 1’ den 0’ a gegis ile ifade edilmektedir ve bdylece gercek

bilgi degistirilmeden bilginin kodlanmasi degistirilmis olmaktadir.

Sekil 14° de okuyucu ¢ip igerisinde yapilan ASK modulasyonun matlab ortaminda

simiilasyonunun sonucu gosterilmistir.
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Sekil 13. Manchester kodlama matlab simiilasyonu
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Sekil 14. ASK modulasyonun matlab simiilasyonu
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9. YORUMLAR VE DEGERLENDIRME

RFID teknolojisinin sagladigir avantajlar ve kullanim kolaylig1 giinliik hayatta ¢ok sik
rastlanmasina ve bircok alanda uygulamalarinin yapilmasina imkan saglamigtir.
Gelismekte oldugundan dolayr kullanim modelleri ve mimarisi degismekte ve
giincellenmektedir. Antenlerin nanoteknoloji sayesinde kiigtiltiilerek uygulama ve kullanim

alanlariin artirilmasina ve maliyet fiyatlarinin diismesine fayda saglamaktadir.

Yapilan bu proje bugiline kadar edindigimiz teorik bilgilerin pratikte uygulama
yapmasina imkan saglamis ve katkida bulunmustur. Karar asamasinda miihendislik
zihniyetinin geregi olarak, tasarlanan projenin gelisime uygun, giiniimiiziin sorunlarina

¢Oziim getirebilmesi, baska fikirlere de 151k tutabilmesi bakimindan degerlendirilmistir.

Teknolojinin bir¢ok uygulama alani olmasina karsin en dikkat ¢eken yonlerinden birisi
de giivenlik amaciyla gesitli sistemlerde kullanilmasidir. Bende bu ¢alismamda giivenlik
alaninda kullanilabilecek belirli kartlarin sisteme erisimine imkan saglayacak bir proje
gelistirmeye calistim. Sistemde temassiz kablosuz bir haberlesme sistemi sayesinde data
transferinin gerceklestirilmesi yapilmistir. Bu asamada RFID sistem tasarimi hakkinda bir
takim aragtirmalar yapilmis anten tasarimi, modulasyon, kodlama teknikleri hakkinda
bilgiler edinilmis. Ayrica bir mikrodenetleyici kullanimi gergeklestirerek yazilim ve
kontrol alaninda beceriler kazanilmistir. Proje baska fikirlere 151k tutmasi agisindandan
degisik amaglar icinde kullanilabilir. Bir kartla farkli alanlarda da bircok uygulama

yapilmasina olanak saglanabilir.
Sonug olarak i¢inde bulundugumuz teknolojik yasam c¢aginda enerji ve zaman tasarrufu

yapmak, verimliligi artirmak gibi ihtiyaclar dogrultusunda kontrol sistemlerinin bir

gereksinim oldugu goriilmektedir.
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EK 1: STANDARTLAR ve KISITLAR FORMU

Tasarim Projesinin hazirlanmasinda Standart ve Kisitlarla ilgili olarak, asagidaki sorulari
cevaplaymiz.
1. Projenizin tasarim boyutu nedir? Aciklayimz.
Bir sayisal haberlesme sisteminin tasarimi, tiretimi ve gergeklestirilmesi hedeflenmis ve
yapilmustir. Sistem tamamen proje ekibi tarafinda tasarlanmistir.
2. Projenizde bir miihendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢ézdiiniiz mii?
Proje ¢alismasi siiresince herhangi bir miihendislik problemi formiile edilip,
¢ozilmemistir.
3. Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?
Elektronik devre ¢oziimleme, devre tasarimi ve programlama, mikroisemci kullanimi,
sayisal haberlesme, elektromanyetik sistemler alaninda bilgi ve beceriler kazanilmis ve
kullanilmistir.
4. Kullandigimiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlari nelerdir?
Projede seri haberlesme yapilmistir. Gerekli standartlar projece temel alinmistir ve
standartlar gerektigi gibi uygulanmustir.
5. Kullandigimiz veya dikkate aldiginiz gercekgi kisitlar nelerdir?
a) Ekonomi
Malzeme seciminde uygulama i¢in gereken sartlari tasiyan, en disiik maliyetli
rinler secilmistir.  Sistemin tretim maliyetinin en az olmasi amaglanmistir ve
uygulanmugtir.
b) Cevre sorunlari
Projede cevreye zarar verecek, teskil edecek herhangi bir durum bulunmamaktadir.
¢) Siirdiiriilebilirlik
Sistem gelistirilebilecek bir sekilde esnek bir yapiya sahiptir.
d) Uretilebilirlik
Gelistirilecek sistem tilkemizde kolaylikla tiretilebilir niteliktedir
e) Etik
Sistemin tasarimi tamamen proje ekibi tarafindan yapilmis ve etik kurallari goz

ontinde tutulmustur.
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f) Saghk

Gelistirilecek sistem 12 DC volttun altinda ¢alisacaktir. Bu gerilim seviyesi saglik
acisindan herhangi bir risk tasitmamaktadr.

g) Giivenlik

Sistem herhangi bir giivenlik riski icermemektedir.

h) Sosyal ve Politik sorunlar

Amaglanan iiriin sosyal ve politik soruna yol agmayacak niteliktedir.

Projenin Adi RFID Kart Okuyucu
Projedeki Ogrencilerin Sinan DILMEN
adlan

Tarih ve Imzalar 24.05.2013
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