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TEK FAZLI SISTEMDE GUC VE ENERJI OLCULMESI

Hazirhik Sorulari

Tek fazl alternatif akim sayacinin ¢alismasini gerekli sekil ve bagmtilarla agiklaymiz.
Analog Wattmetrenin ¢alismasini anlatiniz ve gii¢ 6l¢limiiniin bagintisini ¢ikariniz.
Sayisal Wattmetrenin ¢calismasini anlatiniz ve gli¢ 6l¢iimiiniin bagintisini ¢ikariniz.
Fazmetrenin ¢alisamasini anlatiniz.

Flouresan lamba tesisatinin ¢alismasini anlatiniz.
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A. Tek Fazh Sistemde Gii¢ ve Enerji Ol¢iimii
A. 1. Deneyin Amaci

Bu deneyin amaci, 6grenciye, gii¢ ve enerji gibi biiytlikliiklerin hangi 6l¢ii aletleriyle ve nasil
Olgiilecegi bilgisini vermektir. Deneyde enerji iletimi tehlikeli gerilimler altinda yapilacagindan
ogrencilerin ¢ok dikkatli olmas1 gerekmektedir

Dikkat: Deney montaji tamamlandiktan sonra, herhangi bir sorumlulugu yiiklenmemek i¢in, deney
sorumlusuna kontrol ettirmeden ve onun gozetimi olmadan devreye enerji verilmemelidir.

Gli¢ ve enerji gibi biiytikliikleri 6l¢en cihazlarin akim ve gerilim devreleri (sargilart) vardir Bu
tiir cihazlart devreye baglarken, her cihazda oldugundan daha fazla dikkat edilmelidir Olgii
aletlerinin akim devresinin devreye daima seri, gerilim devresinin paralel baglanmasi gerekir.
Boylece bu tiir ol¢ii aletlerinin dort adet baglanti ucu oldugu ortaya ¢ikar. Elektrik enerjisi sayaci
gibi bazi ol¢t aletlerinde akim ve gerilim devrelerinin bir ucu i¢eriden baglanarak, disariya {i¢ ug
cikarilir

Ornegin, akim devresinin uglar1 Sekil 1°deki gibi gosterilebilir. (* isareti akimm girdigi ucu
gosterir).

Sekil 1. Akim devresinde akimin giris ve ¢ikis yonii.

A. 2. Tek Fazh Sistemde Aktif Gii¢

Tek fazli sistemde aktif giic P =Ul cos¢ olarak ifade edilmektedir.
Burada:
U : Yiik uglarindaki gerilimin etkin degeri.
| 1 U gerilimi altinda, yiikten akan akimin etkin degeri.
¢ : Yikiin uc¢larindaki U gerilimi ile yilikten akan I akimi arasindaki faz farkidir.
coso : Glig katsayisidir. Daima 0 < cos¢ < 1 araliginda degerler alir.
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Akimla gerilim arasindaki faz farkin1 yiilk empedanst belirler. ¢ = 0 ya da ¢ = 1 olmasi
durumunda yiik saf omiktir (sanal bileseni yoktur). Faz farki mevcut ise endiiktif veya kapasitif yiik
denir. Eger gerilim akimdan ileri fazda ise devre endiiktif, geride ise (yani akim ilerde ise)
kapasitiftir.

Sayaclar elektrik enerjisini 6lgen aletlerdir. Zaman zaman bunlarin ayar1 yapilmalidir. Ayrica
sayaclarin {izerinde verilen (devir / kWh) cinsinden K katsayisinin dogrulugu kontrol edilmelidir.
Ama saf endiiktif yiik olmadigi i¢in cose ayar1 yapilamayacaktir. Bir saat (veya kronometre) ile
sayac diskinin bir dakikadaki devir (donme) sayisi Olgiilecektir. Devir sayist n ise enerji, W
asagidaki esitlikle verilebilir.

W=Pt=n/K
Burada,
P : Olgiilen giic.
t : Zaman, (burada 1 dak. alinmaktadir, farkli zaman siireleri de alinabilir).
n : Sayacin 1 dakikadaki devir sayist.
K : Sayacin devir katsayisi (devir / kWh).

A. 3. Deneyde Kullanilan Elemanlar
e Birer tane Voltmetre, Ampermetre, Frekansmetre, Wattmetre, Fazmetre, tek fazli Alternatif
Akim Sayaci.
e Omik yiik i¢in ampul 2x60 W = 120 W.
e Endiiktif yiik i¢in flouresan lamba 40 W, cose = 0.62.
e Kapasitif yiik i¢in kondansator 8 pF.
e Coklu anahtar seti.

A. 4. Deneyin Yapilisi

Bu deneyde; omik, enduktif ve kapasitif yiikler i¢in ayr1 ayr1 ve birlestirerek gii¢ ve enerji
ol¢timii yapilacaktir. Ayrica daha dnce de belirtildigi gibi sayacin K katsayisinin dogrulugu kontrol
edilecektir. Biitiin deneyler i¢in Sekil 2’de verilen deney baglant1 semasini kurunuz.
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Sekil 2. Deney baglant1 semasi.

Deney 1. Omik Yiik Deneyi

no

Sekil 2’deki devrede sadece omik yiikler devrede iken deneyi ¢aligtiriniz.

Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

Olgtiigiiniiz akim, gerilim ve giic katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre gii¢ 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen silireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisim hesaplaymniz ve sayacin lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazér diyagramini giziniz.

Deney 2. Endiiktif Yiik (Fluoresan Lamba) Deneyi

N

Sekil 2°deki devrede sadece endiiktif yiik devrede iken deneyi caligtiriniz.

Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

Olgtiigiiniiz akim, gerilim ve gii¢ katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre giic dlgiim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisimt hesaplayiniz ve sayacin lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriiz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazdr diyagramini ¢iziniz.

Deney 3. Kapasitif Yiik Deneyi

1.
2.

Sekil 2°deki devrede sadece kapasitif ylik devrede iken deneyi ¢alistiriniz.
Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.
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Ol¢tiigiiniiz akim, gerilim ve gii¢ katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre gii¢ 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

Tek fazh alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisini hesaplayimmiz ve sayacin {lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazdr diyagramini ¢iziniz.

Deney 4. Paralel Bagh Omik Endiiktif Yiik Deneyi

no

Sekil 2°deki devrede paralel bagli omik endiiktif yiik devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

Olgtiigiiniiz akim, gerilim ve giic katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre gii¢ 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi igin gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymiz ve sayacin {lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriiz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazér diyagramini giziniz.

Deney 5. Paralel Bagh Omik Kapasitif Yiik Deneyi

N

Sekil 2°deki devrede paralel bagli omik kapasitif yiik devrede iken deneyi ¢alistiriniz.

Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

Olctiigiiniiz akim, gerilim ve giic katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre giic 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen silireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisim1 hesaplaymniz ve sayacin lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriiz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazér diyagramini giziniz.

Deney 6. Paralel Bagh Endiiktif Kapasitif Yiik Deneyi

N

Sekil 2°deki devrede paralel bagl endiiktif kapasitif yiik devrede iken deneyi ¢alistiriniz.
Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

Olgtiigiiniiz akim, gerilim ve gii¢ katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre gii¢ 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayimiz.

Tek fazl alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisimt hesaplayiniz ve sayacin lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazdr diyagramini ¢iziniz.

Deney 7. Paralel Bagh Omik Endiiktif Kapasitif Yiik Deneyi
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6. Sekil 2’deki devrede paralel bagli omik endiiktif kapasitif yiik devrede iken deneyi
calistiriniz.

7. Analog Wattmetreden giicii hesaplayiniz.

8. Olctiigiiniiz akim, gerilim ve gii¢ katsayisindan yararlanarak sayisal Wattmetre giic 6l¢iim
bagintisindan analog Wattmetreden hesapladiginiz giicii dogrulayiniz.

9. Tek fazli alternatif akim sayacinin 10 tur donmesi i¢in gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olcerek sayacin K katsayisini hesaplaymmiz ve sayacin {lizerinde belirtilen deger ile
karsilastiriniz.

10. Olgtiigiiniiz degerlere iliskin devrenin fazér diyagramini giziniz.



