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DIRENC-ENDUKTANS VE DIRENC KAPASITANS FILTRE DEVRELERI
HAZIRLIK CALISMALARI

1. Algak geciren filtre devrelerinin ¢calismasini anlatiniz.

2. Yiksek geciren filtre devrelerinin ¢alismasini anlatiniz.

3. R-L ve R-C filtrelerinin kdse frekansini veren ifadelerini elde ediniz.

4. R-L ve R-C filtrelerinde kose frekansiin deneysel olarak hesaplanmasini anlatiniz.

NOT: Hazirlik calismalarini rapor halinde hazirlayarak (rapor kapagi ile birlikte) deneylere geliniz.
Hazirhk raporu olmayanlar deneylere alinmayacaktir.

YUKSEK-FREKANS DUSUK-FREKANS FiLTRELERI
Seri RC ve RL devreleri, cogu zaman, filtre olarak kullanilirlar. Yiiksek-frekanshi bilesenleri
gecirirken diisiik-frekansh bilesenleri azaltarak bir yiiksek-frekans filtresi, diisiik-frekansli bilesenleri

gecirirken yiiksek-frekansl sinyalleri zayiflatarak bir diisiik-frekans filtresi gorevi yaparlar.

a yiUksek frekans ) é

dusuk frekans )

| f III .Iﬂll ,'ﬁ i||n| |rII (\I F ﬂl ﬂ ‘ g.-'f\'-._x lrll.,-""ﬁ“’-.‘x\ Y
i N AvVaRvVARWY,

. . . _/
Sekil 1. Yiiksek ve diisiik frekansli isaretler
Cesitli devreler i¢in (6rnegin amplifikatorler ve filtreler gibi) girig/¢ikis oranlarinin frekansa

bagimlilig1 kolaylikla goriilebilir. 20log [((Zp))o
D

i, "desibel, DB" olarak, bir amplifikatoriin veya
filtrenin kazancini verir.
Yiiksek-Frekans RC Filtreleri

Sekil 2’de, yiiksek-frekans filtresi olarak calismasi igin seri bir RC devresinin nasil baglanmasi
gerektigi gosterilmistir. Her durumda, giris ve ¢ikis (Vp)i ve (Vp)o voltajlart ile gosterilmistir.
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Sekil 2. Yiiksek frekans RC filtresi ve Bode diyagrami

1 w1
R 1= 2%~ 2mRe
Bir RC devresinin bir yiiksek-frekans filtresi olarak kullanilabilmesi i¢in ¢ikis voltaji R direncinin
uclarindan alinmalidir. Bu devredeki pik (maksimum) akimi,

W, =
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Direncteki voltaj diismesi akimla faz i¢inde oldugundan,
W),
P~ R

dir. Pik c¢ikis voltajmin pik giris voltajina orani, birinci denklemin ikinciye bdliinme-si ve

diizenlenmesiyle bulunur.
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Sekil 3.Diisiik frekans RC filtresi ve Bode diyagrami
Sekil 3’de goriilen diisiik-frekans filtresi i¢in,
= S
(VP)O - IPXC - wC
%), 1 1
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Vims = (_) Vims ,—1+(WCR)2
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RL Filtreleri
RL devreleri de filtre olarak kullanilabilir. Bunlarda, yiiksek-frekans filtreleri icin reaktif

elementin uglar1 arasindaki potansiyel, diisiik-frekans filtreleri i¢in direncin uclar1 arasindaki
potansiyel kullanilir. Bu filtrelerin davranislari RC devrelerinin tam tersidir. Diisiik ve yiiksek-frekans
filtreleri elektronik devrelerin dizayninda ¢ok énemlidir.

Vglkls,rms
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Sekil 4. Yiiksek frekans RL filtre devresi
L 6 = Faz kaymasi
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Sekil 5. Diisiik frekans RL filtre devresi
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Cikis gerilimi, giris geriliminin 0.7 kat1 oldugu frekans kdse frekansi (fc) olarak isimlendirilir. Bu
frekansta ¢ikis ve giris arasindaki faz kaymasi 45°°dir.
RC ve RL filtrelerinin kose frekanslarinin ifadeleri:

1 _ R
fc_ZnRC' fC_ZnL

olarak hesaplanir.

DENEYLER
Deneyde Kullamilan Elemanlar
e Devre modiilii, Isaret iireteci, 20 mA AC ve 20 V AC araliginda dlgme yapabilen bir dlcii
aleti, Osiloskop, Baglanti elemanlari.
e 2 adet | kQ direng
e 22 nF, 47 nF ve 100 nF kondansatorler
e 68 mH, 100 mH ve 10 mH endiiktanslar.

1. DIRENC-KAPASITANS FILTRE DEVRELERI
Deneyin Amaci
e Direng ve kapasitans elemanlarindan olusan algak geciren ve yiiksek geciren filtre
devrelerinin ¢alisma ilkesini 6grenmek.
e Diren¢ Ve kapasitans elemanlarindan olusan algak geciren ve yiiksek geciren filtre devresi
yapmak.
o Kose frekansini deneysel 6lgiimlerden yararlanarak hesaplamak.
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R ve C elemanlarindan olusan filtrelerin ¢ikis gerilimlerinin frekansa bagli olarak

degisimlerini incelemek.

Deneylerin Yapilhisi

Deney 1.1.
Direng ve kapasite elemanlarindan olusturulan algak geciren filtre devresinin deney baglanti

semasi Sekil 6’da verilmektedir.

1
2.
3.

Sekil 6’da goriildigi gibi devreyi kurunuz.

Osiloskopta, Ch. 1 giris gerlimini ve Ch. 2 ¢ikis gerilimini gosterecek sekilde baglaymiz.
Isaret iiretecinin ¢ikisini,devrenin girisinde tepeden tepeye 6 voltluk siniizoidal gerilim (V)
elde edecek sekilde osiloskopta dlgerek ayarlayiniz.

Devrenin girisine tepeden tepeye 6 voltluk siniizoidal gerilim uygulayin ve frekansin
100Hz,1kHz,10kHz,100kHz degerleri i¢inVy ¢ikis gerilimini, osiloskopta Ch 2’den
gozlemleyip Olctiigiiniiz degerleri Tablo 1’e kaydediniz.

Ch. 2’deki isaretin genligi girigin 0.7 kat1 olacak sekilde frekansi ayarlayiniz. Buldugunuz
frekans1 Tablo 1’e kaydediniz. Bu deger devrenin kdse frekansidir.

Ch 1°deki isaretle(giris gerilimi) Ch 2’deki isaret (¢ikis gerilimi) arasindaki faz kaymasini
100Hz, kose frekansi,100kHz icin Ol¢iiniiz. Elde ettiginiz degerleri Tablo 1’e kaydediniz.

Ch. 1 Ch. 2
RI=1KQ
AVATAY
. 7 ,
Isaret (7 220V =—— C2=47nF
Ureteci ~_—_/ 50Hz
T

Sekil 6. R-C algak gegiren filtre devresi.

Tablo 1. R-C algak gegiren filtre deneyi 6lglim sonuglari

Frekans 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz Komponentler

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 C=47nF

Faz Farki Algak Gegiren
Deney 1.2.

Sekil 6’daki R ve C elemanlarinin yerlerini degistiriniz. Bu durumda devre bir Yiiksek Gegiren

Filtre olacaktir. Ayni islemleri tekrarlayimiz ve buldugunuz degerleri Tablo.2’ye kaydediniz.

Tablo 2. R-C yiiksek gegiren filtre deneyi 6l¢iim sonuglari

Frekans 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz Komponentler
Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1 kQ

Cikis (Volt) 4.2 C=47nF

Faz Farki Yiiksek Gegiren
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Asagida Sekil 7’deki eksenler ilizerinde R-C algak geciren ve yiiksek geciren filtrelerin
karakteristiklerini ¢iziniz.

Cikis (Volt)

10 50 100 500 1k 5k 10k 50k 100k
Frekans (Hz)

Sekil 7. R-C algak gegiren Ve yiiksek gegiren filtrelerin deneysel karakteristikleri.
Deney 1.3.
Devreyi tekrar algak geciren filtre haline getirerek R= 1 k€, C=100 nF, R= 1 kQ, C=22 nF ve
R=2 kQ, C=22 nF degerleri i¢in deneyi tekrarlayarak dl¢tiigliniiz degerleri Tablo 3°e kaydediniz.

Tablo 3. Farkli R-C degerleri i¢in algak gegiren filtre deneyi 6l¢iim sonuglari

Frekans 100Hz | 1kHz 10kHz | 100 kHz Komponentler

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 C=100 nF
Algak Gegiren

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 C=22nF
Algak Gegiren

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=2 kQ

Cikss (Volt) 42 C=22nF
Algak Gegiren

Asagida Sekil 8’deki eksenler tizerinde farkli R-C degerlerinden olusan algak gegiren filtrenin
karakteristiklerini ¢iziniz.
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Cikis (Volt)

10 50 100 500 1k 5k 10k 50k 100k
Frekans (Hz)
Sekil 8. Farkli R-C degerleri i¢in algak gegiren filtrenin deneysel karakteristikleri.

2. DIRENC-ENDUKTANS FiLTRE DEVRELERI
Deneyin Amaci
e Direng ve endiiktans elemanlarindan olusan algak geciren ve yiiksek gegiren filtre devrelerinin
calisma ilkesini 6grenmek.
e Diren¢ ve endiiktans elemanlarindan olusan algak gegiren ve yiiksek geciren filtre devresi
yapmak.
e Kose frekansini deneysel dlglimlerden yararlanarak hesaplamak.
e R ve L elemanlarindan olusan filtrelerin ¢ikis gerilimlerinin frekansa bagl olarak degisimlerini
incelemek.

Deneylerin Yapilis
Deney 2.1.
Direng ve endiiktans elemanlarindan olusturulan yiiksek gegiren filtre devresinin deney baglanti

semasi Sekil 9°da verilmektedir.

Ch. 1 Ch. 2
Fi=1KQ
ATATAY /
fsaret (1 220V L=68 mH
Ureteci ~__ ./ 50 Hz
1

Sekil 9. R-L yiiksek geciren filtre devresi.
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1. Sekil 9°da gorildigii gibi devreyi kurunuz.

2. Osiloskopta, Ch. 1 giris gerlimini ve Ch. 2 ¢ikis gerilimini gésterecek sekilde baglayiniz.

3. Isaret iiretecinin ¢ikisini,devrenin girisinde tepeden tepeye 6 voltluk siniizoidal gerilim (V;)
elde edecek sekilde osiloskopta dlgerek ayarlayiniz.

4. Devrenin girisine tepeden tepeye 6 voltluk siniizoidal gerilim uygulayin ve frekansin
100Hz,1kHz,10kHz,100kHz degerleri i¢inVq ¢ikis gerilimini, osiloskopta Ch 2’den gozlemleyip
Olctiigiiniiz degerleri Tablo 4’e kaydediniz.

5. Ch. 2’deki isaretin genligi girisin 0.7 kat1 olacak sekilde frekansi ayarlayiniz. Buldugunuz
frekansi Tablo 1’e kaydediniz. Bu deger devrenin kdse frekansidir.

6. Ch 1’deki isaretle(giris gerilimi) Ch 2’deki isaret (¢ikis gerilimi) arasindaki faz kaymasini
100Hz, kose frekansi1,100kHz icin 6l¢iiniiz.Elde ettiginiz degerleri Tablo 4’e kaydediniz.

Tablo 4. R-L yiiksek gegiren filtre deneyi 6l¢tim sonuglari

Frekans 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz Komponentler

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 L=68 mH

Faz Farki Yiksek Gegiren
Deney 2.2.

Sekil 9°daki R ve L elemanlarinin yerlerini degistiriniz. Bu durumda devre bir Algak Gegiren
Filtre olacaktir. Ayni islemleri tekrarlaymiz ve buldugunuz degerleri Tablo.5’e kaydediniz.

Tablo 5. R-L algak gegiren filtre deneyi 6l¢iim sonuglart

Frekans 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz Komponentler
Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 L=68 mH

Faz Farki Algak Gegiren

Asagida Sekil 10°daki eksenler iizerinde R-L al¢ak geciren ve yiiksek gegiren filtrelerin
karakteristiklerini ¢iziniz.

Cikis (Volt)

10 50 100 500 1k 5k 10k 50k 100k
Frekans (Hz)
Sekil 10. R-L algak gegiren Ve yiiksek gegiren filtrelerin deneysel karakteristikleri.
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Deney 2.3.

Devreyi tekrar yiiksek geciren filtre haline getirerek R= 2 kQ, L=68 mH ve R=1 kQ, L=136 mH

degerleri i¢in deneyi tekrarlayarak 6l¢tiigliniiz degerleri Tablo 6’ya kaydediniz.
Tablo 6. Farkli R-L degerleri igin yiiksek gegiren filtre deneyi 6l¢liim sonuglari.

Frekans 100Hz | 1kHz 10kHz | 100kHz Komponentler

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=2 kQ

Cikis (Volt) 42 L=68 mH
Yiiksek Gegiren

Giris (Volt) 6 6 6 6 6 R=1kQ

Cikis (Volt) 4.2 L=136 mH
Yiiksek Gegiren

Asaglda Sekil 11°deki eksenler iizerinde farkli R-L degerlerinden olusan yiiksek gegiren

7

Cikis (Volt)

10 50 100 500 1k 5k 10k 50k 100k
Frekans (Hz)
Sekil 11. Farkli R-L degerleri i¢in yiiksek geciren filtrenin deneysel karakteristikleri.

ONEMLI NOT

Deneylerin diizgiin bir sekilde yapilabilmesi i¢in hazirlik sorularinin yapilmasi ve

yontemlerin teorik kisminin iyi bilinmesi gerekmektedir.




