ELK2016 SAYISAL TASARIM DERSI LABORATUVARI
DENEY NO: 2

DENEYIN ADI: LOJIK FONKSiYONLARIN SADECE TEK TiP KAPILARLA
(SADECE NAND (VEDEGIL), SADECE NOR (VEYADEGIL)) GERCEKLENMESIi
VE ARITMETIK iSLEM DEVRELERI

Aciklamalar: NAND ile NOR seklinde ayni tiir kap1 elemanlar1 kullanarak VE (AND), VEYA
(OR) ile TUMLEME (KOMPLEMENT) seklindeki temel lojik kapilar1 gergeklestirmek
miimkiindiir. Bunun amaci, maliyeti en aza indirmek i¢in tercih edilen aynu tiir kapilarla tasarim
yapma yoOnteminin temel kapilarin ger¢eklenmesinde de kullanilabildigini gostermektedir.
Maliyeti azaltmak i¢in ilk olarak karmasik fonksiyonlar indirgenir ve bu indirgenmis ifadeler

NAND ve NOR seklindeki ayni tiir kapilar kullanilarak gerceklenir.

Bu deney 2 alt deney icermekte olup bunlardan birincisi Carpimlar Toplami seklinde verilen
bir ifadenin sadece NAND kapilariyla gerceklenmesine yoneliktir. Ikincisi ise Toplamlar

Carpimi seklinde verilen bir ifadenin sadece NOR kapilariyla gergeklenmesine yoneliktir.

DENEY 2.1.

Carpimlar Toplanu Seklinde Verilen Bir ifadenin Sadece NAND Kapilariyla
Gercgeklenmesi

Deney sorusu: F(A,B,C)=).(1,3,6,7) seklinde minimum terimler bigimiyle verilen lojik
fonksiyonu sadece iki girisli NAND lojik kap1 elemanlar1 ile (74LS00 entegresi) kullanarak
gercekleyiniz.

Deneye Gelmeden Yapilacak islemler:

1- Lojik fonksiyonun dogruluk tablosunu ¢iziniz.



2- Verilen lojik fonksiyonu indirgeyiniz. Indirgenmis fonksiyonu carpimlar toplami

seklinde ifade ediniz.

3- Indirgenmis lojik ifadeyi sadece NAND kapilar1 kullanarak devre tasarimim ¢iziniz.

Deneyin Yapilhisi:

1- Deneye gelmeden sadece NAND kapilariyla tasarladiginiz devreyi 74LS00 entegreleri

ile kurunuz.
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Sekil 1. NAND entegresi i¢ yapisi
2- Devre kurma isleminde entegrenin besleme ve toprak uglarinin dogru sekilde
baglandigina emin olunuz.
3- Gergeklediginiz devrenin ¢ikisina asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir LED
baglaymniz.



Girisler
Gl
NAND Kap1 Devresi

7 LED

Sekil 2. NAND Devresi ¢ikisina LED baglantisi

4- Devrenin ¢alismasina yonelik dogruluk tablosunun olusturarak deney gelmeden
¢izdiginiz dogruluk tablosu ile karsilastiriniz. Iki dogruluk tablosu da ayni mi1?

5- Devrenizin ¢alistigin1 deney sorumlusuna gosteriniz.



DENEY 2.2
Toplamlar Carpimu Seklinde Verilen Bir ifadenin Sadece NOR Kapilariyla

Gerceklenmesi

Deney sorusu: F(A,B,C)= (A+B)(A’+C) seklinde toplamlar ¢arpimi ile verilen lojik
fonksiyonu sadece iki girisli NOR lojik kapi elemanlar ile (74LS02 entegresi) kullanarak

gercekleyiniz.
Deneye Gelmeden Yapilacak islemler:

1. Lojik fonksiyonun dogruluk tablosunu ¢iziniz.

2. Indirgenmis lojik ifadeyi sadece NOR kapilari kullanarak devre tasarimini ¢iziniz.



Deneyin Yapihisi:
1. Deneye gelmeden sadece NOR kapilariyla tasarladiginiz devreyi 74LS02 entegreleri
ile kurunuz.
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Sekil 3. NOR entegresi i¢ yapisi
2. Devre kurma isleminde entegrenin besleme ve toprak u¢larinin dogru sekilde
baglandigina emin olunuz.
3. Gergeklediginiz devrenin ¢ikisina asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir LED
baglaymiz.

Girisler
NOR Kap1 Devrest

Sekil 2. NOR Devresi ¢ikisina LED baglantisi

4. Devrenin ¢alismasina yonelik dogruluk tablosunun olusturarak deney gelmeden

¢izdiginiz dogruluk tablosu ile karsilastiriniz. Iki dogruluk tablosu da ayni mi1?

5. Devrenizin ¢alistigin1 deney sorumlusuna gosteriniz.



Deney 2.3. Bu deneyde toplama ve c¢ikarma islemlerinin yapildig:i aritmetik devreler
gerceklenecektir. Tasarim yontemi ve calisma prensibi agisindan bu devreler birer
kombinezonsal devredir. Deney esnasinda yari toplayici, yari ¢ikarict ve tam toplayici devreler

gerceklenecektir.

On Hazirhk cahismalari:

1. Yan toplayic, yari ¢ikarici ve tam toplayict devreleri i¢in gerekli kap1 elemanlarini ve

bunlara iliskin tiim devreleri (entegreleri) belirleyiniz.
2. Yar1 toplayici, yari ¢ikarici ve tam toplayici devreleri i¢in dogruluk tablosunu hazirlaymiz.
3. Yari toplayic, yari ¢ikarict ve tam toplayici devrelerinin tasarimlarini ¢iziniz.

Not: Tam toplayici iki adet yar1 toplayicidan elde edilecektir.

Deneyin yapihisi:
1. Yari toplayict devresini gergekleyiniz, dogruluk tablosu ile ¢alismasini karsilastiriniz.

2. 2 yar1 toplayicidan elde ettiginiz tam toplayiciy1 ger¢ekleyiniz, dogruluk tablosu ile

caligmasini karsilastiriniz.
3. Yar1 ¢ikarici devresini gercekleyiniz, dogruluk tablosu ile ¢alismasini karsilagtiriniz.

Ihtiya¢ duyulacak entegreler:



T4HI1N entegresi: 3 Girisli AND kapist
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74L.S02 NOR Kapisi
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T4HCS6N Entegresi: XOR KAPISI
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