Kondansato6riun Dolmasi
Asagidaki devre kondansatorin dolmasi ve bosalmasi sirasindaki gerilim degisiminin
analizi i¢in kullanilacaktir. Anahtar 1 konumundayken kondansatéor E gerilim kaynagi

tarafindan R direncinin ve kondansatériin C sigasinin belirleyecegdi hizla dolar.
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Anahtarin 1 konumu igin su esitlikler yazilabilir.

E=V:g® +Vc®
E=I,().R+ V()

seri bagl olduklarindan Ir(t) = Ic(t)’ dir.

E=1.(0).R+ V(1)

Kondansatérin akim-gerilim iligkisi geregince

¢ dt
E-rc TVe®, vy
dt ¢

bulunur. Bu diferansiyel denklem V (0) =0 baglangig kosuluyla géziilirse,

Vo) = E(1—e "¢) = E(1— e ) @



seklindeki, kondansator geriliminin zamanla degisimini gosteren ifadeye ulasilir.

t=0 igin Vc(0) =0
ta oo icin V(o) =E

Yani baslangigta bos olan ideal kapasitor, potansiyel fark sonucu akan akimla yavas yavas
dolar ve belirli bir sire sonra kapasitor gerilimi E degerine ulasacagindan akim akmaz,
kapasitor gerilimi bu degerde sabitlenir. RC ¢arpimi devrenin “zaman sabiti” olarak adlandirilir.
T ile gosterilir ve birimi saniyedir.

(1) ifadesinde t = T igin,
Vc(t)=E.(1-¢ "/’) =E.(1-¢e '1) =E.(1-0,368)=(0,632).E 2

bulunur. Yani, kapasitér bogsken devreye baglanirsa T saniye sonra kapasitor Gzerindeki

gerilim E degerinin 0,632 sine ulagsmis olacaktir. Yaklasik 3T saniye sonunda kapasitériin
dolmus oldugu soylenebilir.
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Sekil 6.1 Kondansatdrin dolma egrisi

E=10 V, R=10 ka ve C=1000 puF igin kapasitoriin gerilim degisimi sekilde verilmigtir. Bu

degerler igin zaman sabiti hesaplanirsa,

t=R.C=10s

bulunur. Egriye dikkat edilirse 10 s sonra kapasitor gerilimi 6.32 V' a ulasmistir. 50 saniye

sonra kapasitérin 10 V’ a ulastigi séylenebilir.



Kapasitdran gerilim degisimini bildigimize gore akim dedisimini de bulabiliriz. Kapasitor
geriliminin Ustel artmasi sonucu, bir ucu DC gerilim kaynagina diger ucu kapasitore bagli
bulunan R direncinin tzerindeki gerilim de Ustel olarak azalir. Bu fark diren¢ Uzerinden gecen
akimi ve dolayisiyla seri bagl olduklarindan kapasitértu dolduran akimi olusturur. Bu nedenle
devreden gecgen akim, R direnci uglarindaki potansiyel farkin maksimum oldugu ilk anda en
blytk degerini alacak kapasitoriin dolmasiyla Ustel olarak azalarak sifira dogru azalacaktir.

Matematiksel olarak ise akan akim kapasitor geriliminin zaman gore tirevinin C ile garpimidir.

Dolayisiyla genel olarak,
V) =E(1-¢e") ise,

dv (t) d ot CE « g _t
() =C—°——=C. —(E(1-e *))=——€ "= —_@e RC
© dt ar == R

ifadesi akim degisimini verecektir. ifadeye dikkat edilirse;

t=0 igin, Ic(0) =E/R

olmaktadir. ik basta kapasitér gerilimi sifir oldugundan direng dogrudan topraga bagliymis

gibi diistinebilirsiniz. Daha sonra, artan kapasitor gerilimiyle akim azalir ve

taoc icin Ic(0)=0

olur. Yani kapasitdér doldugundan artik icerisinden akim gegmez.
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Sekil 6.2 Kapasitor dolmasi sirasinda akimin zamanla degisimi



Kondansatoriin Bogalmasi

Simdi, daha 6nce E gerilimine kadar dolmus olan kapasitorl, anahtari 2 konumuna alarak R
direnci Uzerinden bosaltalim. Daha 6nceki elektrik alan sonucu kapasitoriin Ust tarafinda

birikmis olan yUkler R direncinin kapasitor plakalari arasinda kopru olmasiyla iki tarafta

dengelenir ve kapasitdr bogsalmis olur.
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Bu defa R direnci Uzerindeki gerilim ile C kapasitori Gizerindeki gerilim birbirini
izleyerek azalacaktir. I, ‘nin degisimi;

t

_t T
V. () =Ee RC —E.e -

olacaktir. Esitligi kontrol etmek gerekirse, E gerilimine kadar dolmus olan kapasitoérin

bosalmasi icin anahtarin 2 konumuna alindigi ana t=0 dersek asagidaki gibi olur.

t=0 icin Vc(0)=E.e®=E
taco icin Vc(o)=E.e™=0
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Sekil 6.3 Kapasitorin bosalma egrisi



R direnci Uzerinden gecen akim ise Vc=Vr geriliminin R degerine bélinmusu olacaktir.
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Sekil 6.4 Kapasitorlin bosalmasi sirasinda akimin zamanla degisim
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