Multivibratorler

Kare dalga veya dikdortgen dalga meydana getiren devrelere MULTIVIBRATOR adi verilir.
Bu devreler temel olarak pozitif geri beslemeli iki yiikselte¢ devresinden olusur. Genelde
calisma prensibi bir yiikseltec iletimde iken digeri kesimdedir.

- Tek kararli (monostable) multivibrator

- Cift kararl (bistable) multivibrator

- Kararsiz (astable) multivibrator olmak iizere 3 tip multivibrator vardir.

Monastable (Tek Kararli) Multivibrator
Monostable multivibrator bir transistor iletimde ve digeri yaltimda oldugundan tek bir sabit

konuma sahip olan bir devredir. Devrenin konum degistirebilmesi i¢in yani kesimde olan
transistoriin iletime gegebilmesi icin bir tetikteme palsinin devreye tatbiki sarttir.
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Sekil 3.32 - Monostable Multivibrator

Sekil 3.32 'deki devreye tetikleme palsi Cr, Rt ve Dt elemanlar ile Q, transistoriin beyzine
tatbik edilir. Ct, Rt ve Dt elemanlarindan olusan devre bir tiirevleyici devredir. Monostable
miiltivibratorii tetiklemek icin (+) darbeler gerekeceginden bdyle bir baglantiya ihtiyag
duyulmustur. Giristen kare dalga uygulanir.
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Sekil 3.33 - Cr ve Rt 'den Olusan Tiirevleyici Devre

Sekil 3.33 'de goriildiigii gibi girise kare dalga uygulanir. Bir R-C devresinden olusan
tiirevleyici devrede cikis R iizerinden alinir. Direng iizerinden alinan ¢ikis sivriltilmis dalgaya
benzeyen, pozitif ve negatif darbelerden olusur. Fakat, bu pozitif ve negatif darbelerden
olusan bu sinyali, tetikleme i¢in transistoriin beyzine uygulayamayiz. Bu sinyalin negatif
darbelerinin yokedilmesi gerekir. Bunu yapacak eleman ise diyoddur.
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Sekil 3.34 - Cr, Rt ve Dy 'den Olusan Tiirevleyici Devre

Sekil 3.34 'te goriildiigii gibi tiirevleyici devreye Dr diyodunun eklenmesiyle tetikleme
palsinin negatif darbeleri yokedilmistir. Bu bilgileri verdikten sonra sekil 3.32 'deki devrenin
calismasina gegebiliriz.

Sekil 3.32 devrede disaridan herhangi bir etkide bulunmadigi siirece yani giristen kare dalga
verilmedigi siirece Q) transistoril yalittmda (kesim), Q; transistorii ise iletim (doyum) dadir.
Ciinkii, burada beyz polarmasini alan transistor Q, 'dir. Q; transistoriinii kesimden kurtarmak
i¢cin beyzine yeterli genlikte bir pozitif darbenin uygulanmasi gerekir. Buda giristen bir kare
dalganin uygulanmasi demektir. Q, transistorii iletime gectigi anda C kapasitesinin (+) kutbu
Q; transistorii vasitasiyla (C-E eklemi kisa devre) topraga, (-) kutbu ise Q; 'nin beyzine baglh
durumdadir. Boylece, Q; transistoriiniin beyzine (-) sinyal geldigi i¢in Q, transistorii kesime
girecektir. Yani, girise kare dalga uygulandiginda, Q; kesimde iken iletime, Q; iletimde iken
kesime girecektir. C kapasitesi R direnci iizerinden desarj olmaya bagslayacaktir. Daha sonra
Q; transistoriiniin beyzine bagl olan ucu (+) olacak sekilde tekrar sarj olmaya baslayacaktir.
C 'nin tizerindeki gerilim V,, gibi bir degere ulastiginda Q; iletime girecektir. Q, 'nin iletime
gecmesiyle beraber Q; yalitima girecektir. C kapasitesi tekrar kaynak gerilimine kadar dolar.
Yeni bir tetikleme palsine kadar, devre bu konumunu koruyacaktir.

01'in Beyzine  Stkil 3.35 'te goriildiigii gibi, devrenin girisine (Q;

11‘5-”31.111{ ?nan 'in beyzine) tetikleme darbesi uygulandig: siirece
;:Ei S= Q; yalitimda, Q; iletimdedir. Yalitimda olan bir
Voo™ 01'in C-E transistoriin C-E ekleminde Vcc kaynak voltaji,

Voood . =klen woltaia filetimde olan bir transistoriin C-E eklemi kisa
_________________ EE lg;nngEaj L devre oldugundan voltaj alinmaz. Tetikleme palsi
Sekil 3.35 - Monostable Multivibrawrin | S111¢¢ Q1 iletime gectigi i¢in C-E eklemi 0 Volta
Dalga Sekilleri iner. _Dalgja s@klller‘mdenc‘le aplasqacagl ‘g1b1 bir
transistor iletimde iken digeri kesimdedir.



Bistable (Cift Kararli)) Multivibrator
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Sekil 3.36 - Temel Bistable M.V.
Devresi
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Sekil 3.37 - Tetiklemeli Bistable
M.V. Devresi

Hafiza eleman olan flip / flop 'larin temelidir. Iki
istikrarli1 duruma sahiptir. Devreye tetikleme palsi tatbik
edilinceye kadar devre sabit konumunu korur. Tetikleme
palsi uygulandiktan sonra devre diger sabit duruma girer
ve onceki sabit duruma donebilmesi i¢in tekrar tetikleme
palsine ihtiyac vardir.

Temel flip /flop devresi sekil 3.36 'da gosterilmistir. Bir
transistor iletimde iken digeri yalitmdadir. Ornegin, Q,
transistorii iletmide Q, transistorii yalitimda oldugunu
diisiinelim. Devreye disaridan herhangi bir etkide
bulunulmadigi siirece transistorler bu konumunu
korurlar. Disaridan uygulanacak bir tetikleme ile
yalitimda olan Q, iletime, iletimde olan Q; yalitima
girecektir. Yani, disaridan uygulanacak bir tetikleme
palsi ile devre konum degistirecektir.

Sekil 3.37 'deki devrede, tetikleme islemi diyodlar
lizerinden transistorlerin beyzine yapilmaktadar. i1k
basta Q; 'in iletimde, Q 'nin ise yalitimda oldugunu
diisiinelim. A girisine 0 uygulamakla (saseye
irtibatlamak) D diyodu iletken hale gececek ve Q;
transistOriiniin beyz polarmasin saseleyerek Q; 'i
yalittma sokacaktir. Buna bagli olarak Q; iletime
girecektir.

Bu sekilde devreninin konumu degisecektir.



uygulandiginda ¢ok kisa siirede konum degistirmesi

I v Bistable multivibratorlerde, disaridan tetikleme palsi
[
istenir. Burada, konum degistirme zamani ile

c C multivibratoriin caligma frekansi ters orantilidir. Bagka
1 2 .. -
Ry [ [ R,  bir ifadeyle, transistorler cok cabuk konum
[ I degistirebiliyorsa ¢alisabilecegi maximum frekansta
F3 Ry biiyiir. Transistorlerin cabuk konum degistirebilmeleri

icin R3 ve R4 direnclerine sekil 3.38 'de goriildiigii gibi
C, ve C; gibi paralel kondansatorler baglanir. Ayni

B q zamanda bu kondansatorler hizlandirici 6zellikte olup,
ks, 2 | Q) ve Q, transistorlerinin beyzlerindeki kapasite

! ;' ozelligini giderir. (Yaklasik 100 pf degerlerinde de

olmalidir.)

Sekil 3.38 - Kisa Siirede Konum
Degistiren M.V. Devresi

Astable (Kararsiz) Multivibrator

Bu multivibrator devresi sabit bir konumda degildir.
Disaridan bir tetikleme palsi uygulanmadigindan,
transistorler sira ile yalittmdan iletime gecer. Sekil 3.39
'daki astable multivibrator devresinde; R1 = R2 , R3 =
R4, C1 =C2, Q1 = Q2 oldugundan iki transistoriin ayni
anda iletimde ya da kesimde oldugu diisiiniilebilir.
Fakat, devredeki elemanlarin az da olsa birbirinden
ayiran toleranslart vardir. Ornegin 100 KQ 'luk direncin
toleransi % 5 ise bu direncin degeri 95 K ile 105 K
arasindadir. O halde devredeki elemanlarin toleranslari
oldugu i¢in baslangicta bir transistor iletimde, digeri ise
kesimdedir.

— — Baslangicta; Q1 yalitimda, Q2 iletimde olsun. Bu

= durumda C2 kondansatorii Q2 ve R4 iizerinden Vo gibi
Sekil 3.39 - Astable M.V. bir voltaja sarj olur. Bu esnada C2 kondansatorii de Q2,
R1 ve +Vcc lizerinden dolmaya baslar. C1 'in sol ucu (+), sag ucu (-) C2 'nin sol ucu (+), sag
ucu ise (-) olarak kutuplanir. C2 kapasitesi tizerindeki gerilim Q1 transistoriinii iletime
gecirebilecek seviyeye ulastiginda Q1 iletime gecer. Bu anda, C1 'in (+) ucu saseye, (-) ucu
ise Q2 'nin beyzine baglanmis olacagindan Q2 kesime girer. C1 kapasitesi R3 ve Q1
izerinden desarj olmaya baglar. C1 'in {izerindeki gerilim miktar1 O Volt 'a iner ve ilk
durumuna gore ters yonde yiikselmeye baslar. Bu esnada C2 kapasitesi, Q1 ve R2 {lizerinden
kaynak voltaji olan Vcc 'ye sarj olmaktadir. C1 iizerindeki kaynak voltaji olan Vcc 'ye sarj
olmaktadir. C1 iizerindeki gerilim Vo gibi yeterli seviyeye ulastiginda Q2 iletime girer. Bu
anda C2 kondansatoriiniin (+) ucu saseye, (-) ucu ise Q1 transistoriiniin beyzine irtibath
oldugundan Q1 yalitima gider. Bu olay boyle devam eder.



bulunur.

Eéllilréktﬁr dalga elde edilir.Bu kare dalganin frekansi

Sekil 3.40 'da transistorlerin ¢ikislarindan
alinan sinyaller goriilmektedir. Q1 veya
Q2 transistorlerinin kollektoriinden kare

voltajl R3, R4, C1 ve C2 degerine baghdir.
02 'nin Elde edilen kare dalganin periyodu;
lkollektor

woltajy

T=0,7 (R3.Cl + R4.C2 ) formiiliiyle

Diizgiin bir kare dalga icin R3 = R4 ve C1 = C2 olacak sekilde se¢ilmelidir.

OP-AMP 'l Monostable Multivibrator
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Sekil 3.41 - OP-AMP 'li Monostable M.V.
Devresi

andano

Sekil 3.41 'de OP-AMP ile gerceklestirilen
tek kararli multivibrator devresi
goriilmektedir.

Sekil 3.41 'deki devrede giris sinyali yok iken
D, diyodu iletimde olacagindan, OP-AMP 'in
faz ¢eviren (-) giris ucundaki gerilim milivolt
seviyesindedir. Bu anda OP-AMP 'in faz
cevirmeyen (+) giris ucundaki gerilim ise;

[Vo/ (Rs + R3)].R, 'dir.

Negatif giris sinyali uygulandiginda ve bu
deger

[Vo/ (R + R3)].R;, degerini gecerse D,
diyodu ters polarmaya ugrar. Dolayisiyla C,
kondansatorii zorunlu olarak sarj olur. C, 'nin
sarj olmasiyla beraber OP-AMP 'in (-) girisi,
(+) girisinden daha fazla negatif olacaktir.
OP-AMP 'in ¢ikisi max V, gerilimine ulagir.
Negatif giris palsi uygulanirsa ve bu darbenin

seviyesi, OP-AMP 'in faz cevirmeyen (+) girisindeki gerilim degerini asarsa, OP-AMP -V,

(max) degerine ulagir.



OP-AMP 'li Bistable Multivibrator
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Sekil 3.42 - OP-AMP 'l Bistable M.V. Devresi

Sekil 3.42 'de goriildiigii gibi, devrenin ¢ikisi ZD, ve ZD, Zener diyodlart ile belirlenen +V,
ve -V, degerleri arasinda doyuma gider. Non-inverting giristeki, negatif geri beslemeyi
saglayan eleman Ry direncidir. V; girisine sinyal uygulanmadig: siirece devre konumunu
koruyacaktir. V; girisine kii¢iik bir pozitif darbenin uygulanmasi halinde, OP-AMP 'n faz
cevirmeyen (+) girisindeki polarite degiseceginden, OP-AMP c¢ikis1 bir 6nceki durumunun
tersi olacaktir. OP-AMP c¢ikisi, V; girisine uygulanan darbe ile +V, ile -V, degerleri arasinda
degisecektir.

OP-AMP 'l Astable Multivibrator

OP-AMP ile gercgeklestirilen astable (kararsiz) multivibrator devresi, aslinda karsilastiric1 gibi
calismaktadir.

Ilk 6nce OP-AMP '1n faz cevirmeyen (+) girisindeki Vx degerinin daha pozitif oldugunu
diisiinelim. Bu durumda, OP-AMP c¢ikis1 Vo = +V kadar olur.

Buradan;



Vi=[V /(R +Ry)].R; degerindedir. R,
/ (R; + Ry) = k olarak tanimlarsak

Vi =k. V olur. Bu esnada C kapasitesi,
OP-AMP 'n faz geviren uca (+) gerilim
uygulayacak yonde sarj olmaktadir.

Kondansator iizerindeki gerilim V. =
k.V oldugunda OP-AMP cikis1 V, = -V
olarak konum degistirir. V. = - kV
oldugunda OP-AMP cikis1 V, = +V
olarak yine konum degistirir. Olaylar
boyle devam ederek, c¢ikista £V genlikte
bir kare dalga elde edilecektir.
e Ry Transistorlii astable miiltivibrator
devresinde oldugu gibi disaridan
— —— herhangi bir tetikleme olmadan ¢ikistan
- - kare dalga elde edilir. RK; ve RK,
Sekil 3.43 - OP-AMP 'l1 Astable M.V. Devresi direngleri, OP-AMP ' faz ¢eviren (-)

ve ¢evirmeyen (+) girislerini korumak amaciyla kullanilmistir.




