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1. Asagdaki dalgalarin genlik spektrumlarini elle ¢iziniz.
a. 1+ sin(4mt)
+ Sinyalin 6nce euler agilimini, sonra buna bagl olarak fouruer doniistimiinii alalim;
jem2t _ o—j2m2t

1+sin(2m2t) =1+ -
2j

1
6(f) +2—j[5(f+2) —6(f - 2)]

+ Bu ifadenin genlik spektrumunun frekans ekseninde cizilmis hali Sekil 1’de yer

almaktadir.
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Sekil 1. Verilen ifadenin genlik spektrumu



b. A.[1+ sin(4nt)]cos(80mt), burada Ac pozitif sayidir.
+ Ifadeyi acarak yazalim;

Accos(2m40t) + A.cos(2m40t)sin(2m2t)
Ac . Ac .
A cos(2m40t) — 75171(271381:) + 7sm(2n42t)

é(ejzmm + e—j2n40t) _ ﬁ(ej2n38t + e—j2n42t) + ﬁ(ejzmn + e—j27‘t38t)
2 4j 4j

%[S(f +40) + 6(f — 40)] —2—;[6(f +38) + §(f — 42)] +i—;[6(f +42) + 6(f — 38)]

+ Bu ifadenin genlik spektrumunun frekans ekseninde cizilmis hali Sekil 2’de yer

almaktadir.
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Sekil 2. Verilen ifadenin genlik spektrumu



2. Mesaj sinyali m(t) = sin(4mt) olduguna gore;
a. |M(f)|’yi elinizle gizin.
+ Bildiri isareti m(t) = sin(2m2t) olarak verilmis, ifadenin foruer déniisiimiinii alalim;
jem2t _ o-j2m2t

2j

m(t) = sin(2n2t) =

M) = Zij[a(f +2)—8(f - 2)]

+ Bildiri isaretinin fouruer doniisiimii bu sekilde bulunur. Fakat M (f) ifadesinin mutlak
degerinin genlik spektrumu istenildigi igin negatif genlikli degerler pozitif olur.

Cizilen spektrum Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 3. Verilen ifadenin genlik spektrumu

b. Bu mesaj, bir tasiyici cos(80mt) Uzerinde DSB-AM modiile edilmisse, karsilik
gelen gecisband modiilasyonlu sinyali s.(t) 'yi bulun ve |S.(F)|’yi elle ¢izin.
+ Midulasyonlu isaretin modiilasyon indisine bagli genel ifadesinden yararlanarak

verilen tasiyici isaretin ve bildiri isaretinin moduilasyondan sonra olusturacagi

modiilasyonlu isareti elde edelim; (4o = 1)

A A
sc(t) = Aycos(2m40t) — 7051'71(2713815) + 7051'71(2714215)

S.F) = 30 +40) + 8(F = 40)] = 1 (8 +38) = 5 = 39)] + - [6(7 + 42) ~ 67 ~ 42)]



#+ S.(f) ifadesinin mutlak degerinin genlik spektrumunun cizilmesi isteniyor. Bu nedenle

negatif genlikli ifadeler pozitif deger alirlar ve Sekil 4’teki spektrum elde edilir.
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Sekil 4. Verilen ifadenin genlik spektrumu

c. Bir demodiilatoriin girisi olan alinan sinyal s.(t), asagidaki gibidir.

Sell) 5|  Demodulator Sz2(1) | sz(t) | subtracter | Y(! .
ra ) |
{Down Conversion) LPF (DC Removal)
1

Demodiilasyondan sonra gecis band alis sinyali temel banda doniistiiriiliir. Bu islem

basitce:
Ise(n)] 15(0)|
r 14 r 11 T,
1, 0 € [z | [Hz}
Modulation Demodulation
(upconverted signal) (downconverted signal)



LPF asagidaki 6zelliklere sahiptir:

A H(T)

> {

d. y(t) 'yi bulun ve m(t) ile karsilastirin. Sinyali geri elde edebildiniz mi?

Sonucunuzu yorumlayin.
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