BoLom 10

Multivibratorler

KONULAR:
1.  Dengesiz (astable) multivibratoriin calismasi ve 6zelliklerini incelemek.

2. Cif dengeli (bistable) multivibratoriin calismasinu ve 6zelliklerini incelemek.

GEREKLI DONANIM:

Gii¢ Kaynag1: 12VDC

Transistor: 2xBC108C

LED: 5mm standart led

Direnc: 2x1002, 2x470Q, 2x1K, 2x2.2KQ, 2x4.7KQ), 2x10KQ
Kondansator: 2x22nF, 2X100nF, 2x100uF, 2x2200uF

ON BILGi:
Multivibratorler; Dengeli (stable) ve dengesiz (astable) olmak tizere iki gruba ayrilirlar.
Dengesiz multivibratorler, iki transistorle olusturulmus kare dalga osilatorleridir. Sekil-

24.1'de goriilen dengesiz multivibrator devresi incelendiginde transistorlerin giris ve
cikislarmin birer kondansatorle birbirlerine baglandig gortilmektedir.

Her bir transistortin karakteristiklerindeki farkliliklarindan dolay: transistorlerden biri
iletimde iken digeri kesimdedir. Baslangicta Q1 transistoriintin iletimde oldugunu kabul
edelim.

Bu durumda Vcei=0V olur. Vcer gerilimi C2 kapasitorii tizerinden Q2 transistortiniin
beyzine kuple edilir. 2 transistortiniin beyzi emiterine nazaran daha negatif olur ve
kesime gider.

Bu anda 2 kapasitorti, R2 direnci tizerinden desarj olarak zit yonde dolmaya baslar.
Uzerindeki gerilim 0.7V'a ulastiginda Q: transistoriiniin beyzini tetikleyerek iletime
gecirir. Bu anda Q2 'nin ¢ikis gerilimi Vce=0V'a diismiistiir. Bu gerilim negatif bir pals
olarak C1kondansatorii ile Q1'in beyzine kuple edilir ve Q1 kesime gider. C1 kondansatorii
Ri tizerinden desarj olarak zit yonde dolmaya baslar. Bu gerilim 0.7V'a ulasinca Q1
transistortinii iletime gegirir. Bu olaylar boylece tekrarlanir.

Sonugta transistor ¢ikislarindan (Vcer ve Vcr) bir kare dalga isaret elde edilir. Bu isaretin
frekans1 C1, C2 kondansatorlerine ve Ri, Rz direng degerlerine baghdir. Elde edilen isaretin
periyodu yaklasik olarak;

T =0.7(R,C, ) +(RsC,)

formiiliinden bulunur. Cikislarda diizgiin bir kare dalga elde etmek i¢in Ri=R2 ve C1=C2
secilmelidir.
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+Vce=12V

R, | | 1000 R, | | 1000
O O

VCE1 VCE2

Q1 Q,
VBE1 VBE2
= ¢ = ¢ =
Sekil-24.1 Dengesiz (astable) Multivibrator Devresi
DENEY 1:

DENGESiIZ MULTIVIBRATOR:

11 Sekil-24.1'deki dengesiz multivibrator devresini deney seti {iizerine kurunuz.
Osilaskop kullanarak dengesiz multivibratér devresinde Vcei, Vser gerilimlerinin
dalga bicimlerini sekil-24.2.a’da gortilen diyagrama ¢iziniz.

1.2 Vcr, Va2 gerilimlerinin dalga bicimlerini ise sekil-24.2.b’deki diyagramlara orantilt
olarak ¢iziniz.

1.3 Q2 veya Qi transistoruniin cikis dalga bigimlerini inceleyiniz. Q1 ve Q2
Transistorlerinin kesim (T1) ve doyum anindaki (T2) periyotlarm ¢lcerek tablo-
24.1'deki ilgili yerlere kaydediniz.

14 Sekil-24.1'deki dengesiz multivibrator devresinde Ri, Rz direnglerini ve Ci, C2
kondansatorlerini tablo-24.2'de belirtilen degerlerle sira ile degistiriniz.

VIDIV= T/DIV= V/DIV= T/DIV=

Sekil-24.2 a ve b Kararsiz multivibratoriin dalga bicimleri
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Transistor T1 T. Ti+T2 F
Q1
Q2

Tablo-24.1 Multivibrator Dalga sekilleri

1.5 Degistirdiginiz Her deger icin cikis isaretlerinin T1, T2 degerlerini ve toplam periyot
degerini (T=T1+T2) 6lcerek tablo-24.2'deki ilgili yerlere kaydediniz.

C1 (nF) Cz (nF) Rz2(Q) R:(Q) T1 (us) Ta(us) | T=Ti+T2 F=1IT
100 100 2K2 2K2
100 100 4K7 4K7
100 100 1K 1K
22 22 1K 1K
22 22 2K2 2K2
100 100 2K2 4K7
100 100 4K7 2K2

Tablo-24.2 Dengesiz Multivibrator devresinin cesitli degerler altinda Karakteristikleri

DENEY: 2 _ )
UYGULAMA DEVRESi (FLASOR|:

Bu deneyde dengesiz multivibratorii kullanarak bir flasor devresi tasarlayacagiz. Boylece
multivibratoriin galismasmi gorsel olarak daha iyi anlayacagiz. Uygulamas: yapilacak
olan flasor devresi sekil-24.3’de verilmistir.
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+Vee=12V
e
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e ol 0
2200pF v
VCE1 Q1 . Q2 CE2
Vee Vee
= * X * =
Sekil-24.3 Dengesiz multivibrator ile yapilan flasor devresi
DENEYIN YAPILISI:

21 Sekil-24.3'deki devreyi deney seti {izerine kurunuz. Devreye enerji vererek
calismasii LED'lerin yanip sonmesine bakarak irdeleyiniz.

22 Devredeki C1 ve C2 kondansatorlerini 100pF yapmiz. Devrenin c¢alismasini
gozlemleyiniz. Devrenin calismasinda ne gibi degisiklikler olmustur. Neden?
Aciklaymz?

DENEY: 3

CiFT DENGELI MULTIVIBRATOR:

Bu boliimde Cift Dengeli Multivibrator devresinin c¢alismasini  ve zelliklerini

inceleyecegiz. Deneyde kullanacagimiz cift dengeli multivibrator devresi sekil-24.4’de
verilmistir.

+Vee=12V

rR| |1ka R, | | 1KQ
R2

o o)
Ve 4.7KQ v

Q1 Q1 Q2

QZ
Ry [ [1000 Rg | [ 1000

= = SET RESET = =

Sekil-24.4 Cift dengeli (Bistable) multivibrator devresi
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ON BILGI:
Multivibratorlerin Dengeli ve Dengesiz olmak {tizere ikiye ayrildiklarmi belirtmistik.

Dengeli calisan multivibratorler tek dengeli (monostable) ve cift dengeli (bistable) olmak
tizere ikiye ayrilirlar.

Cift dengeli multivibratorler, 6zellikle sayisal elektronik uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilirlar. Bellek olusturulmasinda kullamlan flip-flop'lar gercekte birer bistable
multivibratordiir. sekil-24.4'de bir bistable multivibrator devresi verilmistir. Devrenin
calismasini kisaca ozetleyelim.

Bistable multivibratr devresine enerji verildigin de; transistorlerden biri iletime digeri
kesime gidecektir. Kullanilan farkli materyaller nedeniyle hangi transistoriin 6nce iletime
gececegi konusunda bir sey sdylenemez. 2nin iletimde Qi'in ise kesimde oldugunu
kabul edelim. Bu durumda;

V=0V, Vqi=Vcc

degerine ulasir. Bir an icin Q2 transistoriiniin RESET ucu (beyz) sase potansiyeline
alindiginda Q2 transistorii kesime gidecek ve Va2 gerilimi besleme gerilimine ulasacaktir.
Bu durum; Q1 transistoriine Rs tizerinden pozitif bir beyz gerilimi uygulanmasini saglar.

Bu pozitif gerilim, Q1 transistoriinii iletime stirer. Vai=0V olur. Q1 transistoriiniin kollektor
gerilimi azalmistir. Bu gerilim Rz tizerinden Q2 transistoriinii kesime stirer. Bu durum da;
1 transistorii iletimde, Q> transistorii ise kesimdedir. Bu durum; kararli durum olarak
adlandirilir. Diger bir kararli duruma gecme; yani Q2 iletimde, Q1'in kesimde olmasi ise
SET girisinin kisa bir siire sase potansiyeline baglanmasi ile saglanir.

Sonug olarak bu tip multivibratorde transistorlerin durumlari R ve S uglarindan
uygulanan polariteye bagldir. Transistorler; R ve S uclarindan en son uygulanan
polariteye bagl olarak durumlarmi devaml korurlar. Bu durum sayisal elektronik de bilgi
depolamada 6nemlidir.

Multivibrator girislerinden R reset (sil) anlamina, S ise; set (kur) anlamina gelmektedir.
Bu deneyde bu uglarin iglevlerini goreceksiniz.

DENEYIN YAPILISI:

3.1 Sekil-24.4'deki cift dengeli multivibrator devresi goriilmektedir. Bu devreyi deney
seti tizerine kurunuz.

3.2 Tablo-24.4'de belirtilen sayisal degerleri kisa bir stire icin devrenin RESET ve SET
girislerine uygulaymiz. R ve S girislerinden uygulayabileceginiz isaretin ve
transistor ¢ikislarindan alacagimiz analog degerlerin sayisal karsiliklar1 da tablo-

24.3’de verilmistir.
SAYISAL DEGER 0 1
GIRIS V=0V V=12V
CIKIS V<2 volt V>9 volt

Tablo-24.3 Sayisal verilerin analog karsiliklar:
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3.3 Bu calismada ve tablo-24.4'de belirtilen degerler analog olarak tablo-24.3'de verilen
degerlere karsilik gelmektedir. Elde ettiginiz sonuglarin sayisal degerlerini tablo-
24.4'deki ilgili yerlere kaydediniz.

RESET SET Vai Va2
0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo-24.4 Bistable Multivibratoriin Calismast

OZET:
° Cift kararli multivibratorler bistable multivibrators olarakda bilinirler.
o Cift kararh multivibrator, sayisal elektronikten animsayacagiz temel RS flip flop
devresini olusturmaktadar.
o Iki transistérden meydana gelen bu devre bilgi saklanmasinda kullanilir.
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Kaplan

FAZ KAYMALI RC OSILATOR

KONULAR:
1.  Osilatorler ve temel calisma prensipleri

2.  Faz Kaymali RC osilatoriin temel ¢alisma prensipleri ve 6zellikleri

GEREKLI DONANIM:

Gii¢ Kaynag: 12VDC

Transistor: BC108C veya Muadili

Direng: 1K€, 2x2.2Q, 3.3Q, 5.6KQ, 4x10K, 22K, 33KQ
Kondansator: 3x10n, 10uF, 47uF

ON BILGI:
DC gerilimi istenilen frekansta isaretlere doniistiiren devrelere osilator denir. Osilatorler

DC gerilim kaynaklar: ile beslenirler. Bir osilator devresi; osilasyonu baslatan rezonans
devresi, yiikselteg ve geribesleme katlarindan olusmaktadir.

Temel osilator devrelerinden sintisoydal c¢ikis alinir. Fakat cikislarinda kare, ticgen v.b
dalga bicimleri elde edilebilen osilator tasarimi da yapilabilir.

Osilatorler; kullanim amagclar1  ve 0zelliklerine baghh olarak cesitli sekillerde
tasarlanabilirler. Osilasyonun baglamasi saglayan rezonans devreleri genellikle; R-C
veya R-L pasif devre elemanlarinda olusur. Asagida popiiler ve yaygin kullanim alanlar
bulunan bazi osilator tipleri siralanmustir. Bu osilator devreleri sirayla incelenecektir.

RC Faz kaymal osilator

Wien Koprii osilatorii

Kolpits osilatorii

Hartley osilatort, kristal osilator v.b

Bir osilator devresinin olusturulabilmesi i¢in 6nce tank devresi (rezonans devresi) ve
ylikselte¢ devresine gereksinim vardir. Ayrica osilasyonun strekliligini saglamak igin
yiikselte¢ devresinde pozitif geribesleme yapilmalidir.

Sekil-25.1"de ortak emiterli bir ytikselteg devresi goriilmektedir. Bu ytikselte¢c devresini
gelistirerek bir osilator devresine dontistiirebiliriz. Ortak emiterli yiikselte¢ devresinde;
yiikselteg girisine uygulanan isaret ile ¢ikisindan alinan isaret arasinda 180° faz fark:
oldugunu biliyoruz.

Ortak emiterli yiikselte¢ devresini bir osilator haline dontistiirmek icin; ytikselteg
cikisindan alinacak isaretin bir kismi, pozitif geribesleme ile yiikselteg girisine
uygulanmalidir. Bu osilasyonun stirekliligi icin gereklidir. Osilasyonun baglamas: ile R-C
devreleri ile gerceklestirilir. Osilasyon islemi igin bir kondansatoriin sarj ve desarj
stiresinden faydalanilir.
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+VCC=12V

, 1
o—|¢ BC108

Sekil-25.1 Ortak emiterli yiikseltec devresi

|”—Jy
<+«— 5—»0

Yiikselte¢ cikis gerilimini; girise geri besleyerek osilasyon elde edebilmek igin, gikis
isaretini 180° faz kaydirmak gerekmektedir. RC faz kaydirmal osilatdr devresinin temel
prensibi bu kosula dayanmaktadir. Sekil-25.2'de RC faz kaydirmali osilatér devresi
verilmistir. Devre dikkatlice incelendiginde cikis isaretinin bir kismu RC geri besleme
elemanlari ile girise geribeslenmistir.

Her bir RC hiicresi; ¢ikis isaretinin bir kismuni 60° faz kaydirmaktadir. Cikis ile giris
arasinda 3 adet faz kaydirma devresi kullanilmustir. Dolayisiyla ¢ikis isaretinin fazi 180°
kaydirilarak girise pozitif geribesleme yapilmustir.

+VCC=12V
by
R

C, Cc
16 16 o
[ T T
— { BC108 Ve

C C
2 3 ¢
R R R +
Faz Kaydirici Ortak Emiterli Yukselteg

Sekil-25.2 RC faz kaydirmali osilator devresi

Her bir RC devresinin 60° faz kaydirmas: istenirse Ri=R:=Rg ve Ci=C2=Cs olarak
secilmelidir. Rg, ortak emiterli ytikseltecin giris empedansidir.

Giris empedansinin R1 ve R2'ye esit olmas1 gerekmektedir. Bu kosullar saglandigi zaman,
cikis isaretinin frekansi asagidaki formdil yardimu ile bulunur.
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£ 1
2nC | 6RI+4 Ry Re

Osilasyonlarin  genligi, geribesleme oranina ve yiikseltecin kazancina bagldir.
Geribesleme orani seri RC devrelerinin toplam empedansina baghdir. Bu empedans
arttikca geribesleme orani diisecek ve gikis isaretinin (osilasyonun) genligi azalacaktir.

+VCC=12V
R
3 R
Umm c| | 56K
Cq
I
b 0
C, 10nF C, T
+— < Ve
10nF 10nF ¢
R,| [10kQ R,| [10KQ R,
10KQ
Faz Kaydirici Ortak Emiterli Yukselteg

Sekil-25.3 RC Faz Kaydirmali Osilator Devresi

DENEYIN YAPILISI:

1.1 Sekil-25.3'deki faz kaymali osilator devresini deney seti tizerine kurunuz. Osilatoriin
cikis isaretini gozlemlemek i¢in gerekli osilaskop baglantisini yapiniz.

1.2 Osilator cikis isaretinin (Vg) ve Qi transistoriiniin beyzindeki isaretin dalga
bicimlerini sekil-25.4'deki diyagrama orantili olarak ¢iziniz.

V/DIV= T/DIV= V/DIV= T/DIV=

Sekil-20.4 RC osilatoriin ¢cikis ve beyz isaretlerinin dalga bicimleri
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1.3 Isaretin tepeden tepeye degerini ve frekansini dlcerek elde ettiginiz sonucu ilgili
yere kaydediniz.

f=—_ Herz
Ve=_—__ wvolt

14 Osilator cikis isareti ile, transistoriin beyzindeki isareti ayn1 anda osilaskop ta
gozleyiniz. Bu iki isaret arasinda faz farki var mi1? Varsa ilgili yere not ediniz?

g=

1.5 Sekil-25.3'deki deney devresinde Re direng degerini tablo-25.1'de verilen degerlere
sira ile degistiriniz. Her deger igin cikis isaretinin tepeden tepeye degerini ve
frekansini 6lgerek tablo-25.1'deki ilgili yerlere kaydediniz.

1.6  Osilator devresini sekil-25.3'deki ilk haline getiriniz. Devredeki R1 direnci yerine

22KQ' luk bir diren¢ baglaymmiz. Bu durumda cikis isaretinin genligi ve
frekansindaki degisimi gozleyerek sonucu ilgili yere not ediniz.

RE (Q) Ve t-t (volt) F (Herz)

6.6KQ

5.6KQ

3.2KQ

Tablo-25.1 Osilator Kazancimn Etkileri

Ve=____ wolt
f=—____ Herz
SORULAR:
1. Osilator devresinin osilasyona baslamasi icin ¢ikis ve geribeslenen giris isaretleri

arasmndaki faz farki nasil saglanmistir? Agiklaymiz?

2. Osilatortin calismasma Re direncinin etkisini belirtiniz? Re direncinin degisimi
osilator ¢ikis isaretinde ne gibi degisimler saglar? Aciklaymiz?
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KOLPITS OSILATOR

KONULAR:

3. Kolpits osilator (Colpitts Oscillator) devresinin ¢alismasi ve islevlerinin incelenmesi

GEREKLI DONANIM:

Giig kaynagi: 12VDC

Transistor: BC108C veya muadili

Direng: 2x2K€2, 10KQ

Kondansator: 2n2, 4n7, 10n, 22n, 47n, 0.1, 0.22p, 0.47p, 1uF
Bobin (indiiktans): 3mH, 10mH, 30mH

ON BILGi:
Kolpits osilatorler bir ok uygulamada yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu osilatorlerin

rezonans devresi (tank devresi) L ve C elemanlarindan olusmaktadir. sekil-26.1'de devre
semast ayrintili olarak verilmistir.

+VCC=12V

R, H 10KQ O
2.2nF T

V.

]
[

—» 0

c, 220F R, H 2.2KQ

.|||_)|7

Sekil-26.1 Kolpits osilator devresi

Devrenin ¢alismasini kisaca anlatalim; Osilator devresinde Qi transistorii ortak beyzli bir
yiikselte¢ olarak calisir. L, C2 ve Cs3 rezonans devresi yiik empedansidir. Osilator
devresinin; empedansi ve amplifikasyonu rezonans frekansinda ytiksektir.

Yiikselteg cikis isaretinin bir kismi, emitere geri beslendiginde; devre osilasyon yapmaya
baslar. Geribeslemenin miktar1 (orani), C2 ve Cs kondansatorlerinin arasindaki oranla
belirlenir. Geri besleme kiiglikse, emiter gerilimi gibi kollektor akimi da sintisoydal
formda olacaktr.
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DENEYIN YAPILISI:

11 Sekil-26.1'deki kolpits osilator devresi verilmistir. Bu devreyi deney seti tizerine
kurunuz. Devreye giic uygulayimniz.

1.2 Devre cikisindaki isaretleri (V1 ve V2) incelemek icin gerekli osilaskop baglantilarini
yapiniz. Dogru bir 6lgme igin, osilaskop ta gerekli kalibrasyon ayarlarmi yapimniz.

1.3  Osilator gikisindaki Vi geriliminin dalga bicimini osilaskopla inceleyiniz ve elde
ettiginiz isareti sekil-26.2'deki diyagrama orantili olarak ¢iziniz.

V/DIV= T/DIV= VIDIV= T/DIV=

Sekil-26.2 V1 ve V2 gerilimlerinin Dalga Bicimleri

14 Vi isaretinin frekansm asagidaki formiilti kullanarak hesaplaymiz. Sonucu
kaydediniz. C; rezonans devresinin toplam kapasite degeridir. Toplam
kapasite;formiilii yardimiyla bulunur.

1 C,xC,

- C=
/ 2n+ LC C, +C,

f(hesaplanan)=— ______ Hz
f(ogulen)=—____ Hz

1.5  Aymn islemleri V2 isareti icinde tekrarlayarak sonuclari ilgili yerlere kaydediniz. V2
isaretinin frekansmi asagidaki formiilii kullanarak hesaplayimniz.

1.6  Sonucu kaydediniz. V2 isaretinin dalga bicimini sekil-26.2'deki diyagrama orantili
olarak ¢iziniz.

o1
2n+ LC

f(hesaplanan)=— ______ Hz

228



ANALOG ELEKTRONIK- | Kaplan

f (6¢tilen)= Hz

1.7 Osilator devresinde kullanilan Li, C2 ve C3 elemanlarimi tablo-26.1'de belirtilen
degerlerle sira ile degistiriniz. Her deger icin cikis isaretinin frekansmi olgerek,
sonugclar1 tablodaki ilgili yerlere kaydediniz.

L1 (mH) | C2(nF) | Cs(nF) | C (toplam) F (KHz) Olgiilen F (KHz) Hesaplanan

3 47 10
3 47 22
3 10 22
10 22 100
10 47 220

10 100 47
30 470 220

30 470 1000

Tablo-26.1 Kolpits Osilator Karakteristikleri

1.8  Sekil-26.1'deki osilator devresinde; L=3mH, C2=10nF ve Cs=4n7 degerleri icin, V1 ve
V2 gerilimlerinin dalga bigimleri zamanin bir fonksiyonu olarak sekil-26.3'deki
diyagrama orantili olarak ¢iziniz.

1.9 Sekil-26.1'deki osilator devresinde; L=3mH, C2=10nF ve C3=47nF degerleri i¢in, V1
ve V2 gerilimlerinin dalga bicimleri zamanin bir fonksiyonu olarak sekil-26.3'deki
diyagrama orantili olarak ¢iziniz.

V/DIV= T/DIV= V/DIV= T/DIV=

Sekil-26.3 Vive V2 Gerilimlerinin Dalga Bicimleri
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WIEN KOPRULU OSILATOR

KONULAR:
1.  Wien Koprii devresinin 6zelliklerini ve karakteristiklerini incelemek
2. Wien Kopriilii osilatoriin calismasin ve karakteristiklerini incelemek.

GEREKLI DONANIM:

Osilaskop: Cift Kanall

Gii¢ Kaynag :12VDC

Isaret Ureteci (Signal Generator)

Transistor: 2xBC108C veya muadili

Direng: 2x1KQ, 2x1.5KQ, 2x2.2KQ, 2x4.7KQ, 2x10K, 3x33K, 68K, 2x100K€2, 220KQ
Potansiyometre: 470€

Kondansator: 2x4.7nF, 22nF, 47nF, 2.2uF, 47uF Elko

DENEY: 1

WIEN KOPRU DEVRESI

Bu deney de; bir wien koprii devresinin 6zellikleri ve calisma karakteristikleri ayrmtili
olarak incelenecektir.

ON BILGI:
Wien kopriist, endistriyel elektronik devre uygulamalarinda ve gesitli endiistriyel

cihazlar da siklikla kullamilmaktadir. En popiiler ve yaygm kullamim alani ise osilator
devrelerindedir. sekil-27.1'de bir Wien koprii devresi gortilmektedir.

O¢+— <—»0

O<— &~ —»0

Sekil-27.1 Wien koprii devresi
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DENEYIN YAPILISI:
11 Sekil-27.1'de Wien koprii devresi goriilmektedir. Bu devreyi deney seti tizerine

1.2

1.3

kurunuz. Devre girisine (Vg); genligi 10Vt-t olan 200Hz'lik bir sintisoydal isaret
uygulaymiz. Cikis isaretinin tepeden tepeye degerini lgerek sonucu tablo-27.1'deki
ilgili yere kaydediniz.

Giris isaretinin (Vg) frekansin tablo-27.1'deki degerlere gore sira ile degistiriniz. Her
deger icin gikis isaretinin (V¢) tepeden tepeye degerini ¢lcerek tablo-27.1'deki ilgili
yerlere kaydediniz.
Devrede;

V(t-t)=V1(t-t)-V2(t-t)
gerilimleri arasindaki zaman iliskisini (At) gosteriniz. Asagidaki formiilii kullanarak

V1 ve V2 isaretleri arasindaki faz agisim hesaplaymiz ve elde ettiginiz sonuglar
kullanmak tizere not ediniz.

J=360°f. At
Olgtiigiiniiz ve hesapladigimz degerleri tablo-27.1'e kaydediniz.

R=10KQ, C=4.7 nF R=33KQ, C=4.7 nF R=100KQ, C=4.7 nF
FH) | Vett) | @ F(H) | Vgt @ | FH) | Ve@tt) | @
200 200 200
400 400 400
600 600 600
800 800 800
1000 1000 1000
2000 2000 2000
4000 4000 4000
6000 6000 6000
10000 10000 10000
15000 15000 15000

Tablo-27.1 Wien koprii devresinin karakteristikleri
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14  Sekil-27.1'deki wien koprii devresinde R direnglerini 33K<, ve C kondansatorlerini
47nF yaparak devreyi yeniden diizenleyiniz. Bir ©nceki adimdaki deneyi
tekrarlayimiz. Elde ettiginiz sonuclar tablo-27.1'deki ilgili yerlere kaydediniz.

1.5 Sekil-27.1'deki wien koprii devresindeki R direnglerini 100KQ2 ve C
kondansatorlerini 4.7nF yapiniz. Deneyi tekrarlaymiz. Elde ettiginiz sonuglar: tablo-
27.1'deki ilgili yerlere yaziniz.

DENEY: 2

WIEN KOPRULU OSILATOR

Bu deneyde Wien Kopru ile gergeklestirilmis bir osilator devresini inceleyecegiz.
Osilatorler hakkinda bazi temel kavramlara sahip olacagiz.

ON BILGi:
Bir elektronik devre girisine bir AC isaret uygulanmadan, ¢ikisinda periyodik bir AC
isaret tiretiyorsa bu tiir devrelere “Osilator “ denir.

Osilatorler DC gii¢ kaynaklarmndan beslenirler. Bunun sonucu olarak DC gerilimi istenilen
frekansa sahip isaretlere dontistiirtiliirler. Temel osilator devrelerinden sintisoydal ¢ikis
alimir. Ayrica, kare dalga ve testere disi gibi gesitli dalga formlarma sahip osilatorler
vardir.

Osilatorler kullanim amaglarma ve uygulama alanlarina bagl olarak gesitli tip ve modelde
tiretilirler. Osilatorlerde kullanilan temel devreler; osilasyonu baslatan rezonans devresi,
ytikselteg ve geribeslemedir.

Rezonans devreleri; L ve C elemanlarindan yada R ve C elemanlarindan olusur ve bu
isimle anilirlar. Asagida yaygm olarak kullanilan bazi osilator tipleri verilmistir.

Kolpits Osilator (Colpitts Oscillator)
Hartley Osilator

Wien Koprii Osilator

Faz Kaymal Osilator.

Bu uygulamada sekil-27.2'de goriilen wien koprii osilatorti devresini inceleyecegiz.
Devrenin ¢alismasini kisaca 6zetleyelim.
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l T Vce=+12V
P

Sekil-27.2 Wien kopriilii osilator devresi

Q1 ve Q2 transistorleri ile olusturulan her iki ytikselte¢ kat1 bir evirmeyen ytikseltec olarak
gorev yapar. P potansiyometresi osilator ¢ikis gerilimi V¢'in bir kisminin girise geri
beslenmesinde kullanilir.

Wien koprii osilatortintin zayiflatma katsayist yiikselteg ile kompanze edilir. Osilator
devresindeki P direnci ayarlanarak, devrenin baslangi¢ osilasyonu kontrol edilir.

Geribesleme tek bir frekansta olusur. Baslangi¢ osilasyonunun ayarlanmas ile, osilator
ctkisinda sintisoydal bir isaret elde edilir. Elde edilen bu isaretin frekansi ise devrede
kullanilan R ve C elemanlarina baglidir.

DENEYIN YAPILISI:

21 Sekil-27.2'de verilen wien koprii osilator devresini deney seti tizerine kurunuz.
R=1KQ ve C=22nF kullaninz.

2.2 Devre cikisina osilaskop baglayarak cikis isaretini inceleyiniz. Osilator ¢ikisinda
distorsiyonsuz bir sintisoydal isaret elde etmek icin P potansiyometresini
ayarlaymiz. Cikis isaretindeki degisimi osilaskop ta gozleyiniz. Elde ettiginiz
isaretin dalga bicimini sekil-27.3'deki diyagrama orantili olarak ciziniz.

V/DIV= T/DIV=

Sekil-22.3 Wienkoprii osilatoriiniin ¢ikis dalga bicimi
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23  Sekil-27.2'deki wien koprii osilatorii devresindeki R ve C elemanlarini tablo-27.1'de
belirtilen degerlerle degistiriniz. Osilator devresinde;

1
f_anc

oldugunda, yani osilator devresinin ¢ikisi maksimuma ulastiginda, giris ve ¢ikis
gerilimi arasinda faz kaymasy; =0'dir. Kullandigimiz her deger icin ¢ikis gerilimini
ve frekansi 6l¢lintiz. Sonuglari tablo-27.2'deki ilgili yerlere kaydediniz.

R(Q) C(F) Ve (t-t) KHz
1K 22n
1K 47n

2.2K 22n

2.2K 100n

4.7K 22n

4.7K 47n

Tablo-27.2 Osilator devresinin Karakteristikleri

OZET:
1.  Osilatorler; salinim tireten elektronik diizenlerdir.
2. Osilatorler, bir yiikselteg kat ile birlikte kullanilan R ve C elemanlarindan olusurlar.
3.  Butip osilator devrelerinde osilasyonun stirekliligi geribesleme ile saglanur.
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