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Ozet

Teknolojinin ilerlemesi ile elektrik sebekelerinde, bilgisayar ve
ag teknolojisinden yararlanmak miimkiin hale gelmistir.
Italya’da uygulanan Telegestore projesi; mimarisine akilli
sayaglarin  entegre edilmesi, hassas Olgiim,  iletisim
fonksiyonlart ve veri yonetimi gibi teknolojik dzelliklerle diger
projelerden ayrilarak, diinyada ilk akilli sebeke uygulamast
olarak kabul edilmisgtir. Malta ise iilkedeki tiim mevcut
sayaglart akilli sayaglar ile degistirerek, diinyamin ilk akill
sebeke iilkesi olmustur. Diinyada; ileri 6l¢iim altyapisinin
kurulmasi, akilli  saya¢ montaji,  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan  elektrik iiretilmesi, enerji verimliliginin
saglanmasi, elektrikli araglarn ve akilly binalarin kullanim
gibi  bir¢cok akilli sebeke projesi uygulamaya gegmis
bulunmaktadir. Avrupa Birligi, Akilli Sebekeler Teknoloji
Platformunu kurmus ve akilli sebeke ile ilgili yol haritas:
belirlemistir. Avrupa Birligi 'nin ana hedefi; 2020 yiuna kadar
yenilenebilir enerji kaynaklarm: % 20 oraminda sisteme
entegre etmek, enerji verimliligini % 20 artirmak, ve karbon
salimmini % 20 azaltmak olmustur. Amerikan hiikiimeti,
tilkesinde yapilan bir¢ok akilli sebeke projesini belli oranlarda
geri ddemeli olarak finanse etmektedir. Japonya akilli sebeke
projelerini  bir adim ileriye tasiyarak, akilli sehir pilot
uygulamalarint - baslatmigtir. Avrupa, ABD ve Japonya
haricinde Cin, Giiney Kore, Kanada ve Avustralya’da akilli
sebekeler ile yakindan ilgilenmeye baslamigtir.

Anahtar kelimeler: Akilli sebeke uygulamalar, akilli sayag
projeleri, ileri 6lciim altyapist kurulmasi

1. Giris

Giintimiiziin  giic sistemleri, 1880’li yillarda gelistirilen
Tesla’nin tasarim prensiplerine gére kurulmustur. Bu prensiple
insa edilen elektrik sebekeleri; tilkemizde ve diinyanin bir ¢ok
iilkesinde, enerji santrallerinin birbirlerine uzun iletim hatlar
ile enterkonnekte sistemi olusturacak sekilde baglandigi bir
yapidadir. 2003 yilinda, Amerika Birlesik Devletlerinde
meydana gelen enerji kesintisi nedeniyle yaklagik 55 milyon
kisi enerjisiz kalmustir. Birbirini takip eden zincirleme olaylar
sonucu olusan biiyiik ¢cokme, 7 dakikada olusmus ve komsu
tilke Kanada’da bile enerji kesintisine yol agmistir. Merkezi
iretim, talep kontrolii ve tek yonlii iletim sistemlerinin
giiniimiiz ihtiyaglarina artik yeterince cevap veremedigi
goriilmiis ve elektrik sebekelerine, giiniimiiziin bilgisayar ve
ag teknolojisi entegre edilerek akilli sebeke sistemi
olusturulmustur.

2. Diinyada Akill Sebeke Uygulamalari

Teknolojinin gelismesi ve faydalarinin anlagilmasi ile iilkeler
akilli sebeke yatirimlarma yonelmislerdir. Birgok hiikiimet
akilli gebeke ile ilgili hedefler belirleyerek, programlar
uygulamaya koymustur. Diinyada uygulanan akilli sebeke
projelerinin ana hedefi; kayip ve kagak oranimmi azaltarak
enerjiyi verimli kullanmak olmustur. Bunun yaninda diger ana
hedefler; riizgar ve giines gibi yenilenebilir kaynaklardan
enerji Uretmek, karbon emisyonunu azaltmak, -elektrik
hatlarini iyilestirmek, ileri 6l¢iim altyapis1 kurmak, elektrikli
araclar1 ve akilli binalar sisteme entegre etmek, akilli yonetim
sistemleri kurmaktir. Akilli sebeke projeleri yiiksek biitgeli
maliyetler gerektirse de yapilan tasarruf ve edinilen faydalar
ile bunlar birkag yilda kendini amorti edebilmektedir.

2.1. Avrupa

Avrupa Birligi, 2006 yilinda Avrupa Birligi Akilli Sebekeler
Teknoloji Platformunu  kurarak; Avrupa’nin  gelecekteki
sebeke yapisi igin vizyonunu ve bu vizyona ulagmak igin
gerekli stratejiyi belirlemistir. Akilli sebeke vizyonu “yeni
tirtinlerin, siireclerin ve hizmetlerin ortaya ¢ikmasi, sanayide
verimliligin artmas1 ve daha temiz enerji kaynaklarinin
kullanimi ile Avrupa’nin kiiresel pazarda rekabet giiclini
arttirmast” olarak belirlenmistir. Bu vizyon, AB’nin ekonomik
ve c¢evresel hedeflerinde, akilli sebekelerin Oncii rol
oynayacagmi gostermektedir. Avrupa Birliginin belirlemis
oldugu 20-20-20 hedefine (2020 yilinda enerjinin %20 si
yenilenebilir kaynaklardan iretilecek, CO, emisyonu % 20
oraninda azalacak ve enerji verimliligi %20 artacak) bagh
olarak AB iilkeleri ile aday iilkeler gelecegin akill
sebekelerine ulagmak igin gerekli altyapr ¢aligmalarina
baslamiglardir. Avrupa’da akilli saya¢ konusunda zorunlu
yasalar1 olan veya konu ile ilgili pilot program yiiriiten iilkeler
sirastyla Ingiltere, Fransa, Ispanya, Italya, Malta, Norveg,
Isvec ve Hollanda’dir. Almanya, Cek Cumhuriyeti, Slovenya
ve Estonya gibi tilkelerde ise yasal bir zorunluluk olmamasina
ragmen bazi dagitim sirketleri miisterilerin mevcut sayaglarini
akilli sayaclar ile degistirmektedir. Avrupa’da son 10 yilda
300 kadar akilli sebeke projesine yaklasik 5,5 Milyar Euro
yatirim yapilmustir. Avrupa’da su anda evlerin yaklasik %
10’unda akilli sayag varken, 2020 yilina kadar 240 Milyon
akilli sayacin Avrupa genelinde aktif olmasi hedeflenmektedir.

2.1.1. ftalya Telegestore Projesi (2000—2005)

2000 yilinda baslayip 2005 yilinda ENEL sirketi tarafindan
Italya’da tamamlanan Telegestore projesi; mimarisine akilli
sayaclarin  entegre edilmesi, hassas Ol¢lim, iletisim
fonksiyonlart ve veri yoOnetimi gibi Ozelliklerle diger



projelerden farklilik gostererek diinyada ilk akilli sebeke
uygulamasi olarak kabul edilmektedir. Ar-Ge harcamalari,
akilli sayaglarin ve konsantérlerin imalati ile montaji, IT
sistem gelistirilmesi, sebekenin iyilestirilmesi vb. harcamalarla
proje maliyeti 2,1 milyar Euro olarak gergeklesmistir. Bununla
beraber, projeden yilik 500 milyon euro kazang
beklenmektedir. Goriildagii gibi; maliyeti ¢ok fazla olmasina
ragmen, kullanici faturalarinin hassas ve dogru Olgiimii,
uzaktan  yonetim imkani, farkli tarifelerden yararlanma,
enerjinin dengeli iiretimi, enerji verimliligi, CO, oraninda
azalma, teknik ve kullanim sonucu olugan kaybin azalmasi
gibi faydalar sayesinde proje yaklasik 4 yilda kendini amorti
etmistir. Bu proje ile yaklasik 29,8 milyon sayag, akilli
sayaclar ile degistirilmig, 350 bin konsantratér kullanilmaya
baglanmustir (Resim 1). 7 binden fazla ¢alisanin, imalat ve
montaj asamasinda yer aldigi projede giinde yaklagik 20 bin
sayacin montaji yapilmistir. 2006 yilindan sonra yenilenebilir
enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi sebekeye aktaran iki
yonli iletisim imkan1 saglayan c¢ok fazli sayaclarin kullanin
da aktivite edilmistir. Proje sonucunda yaklasik 700 bin
tilketici yiik profillerine gore ticretlendirilmektedir. Projede
LV konsantratorli GSM, GPRS, PSTN gibi iletisim
teknolojileri kullanilmistir. LV konsantratorler iletisimi hem
yonetim merkezinden hem de akilli sayaglardan iki yonli
olarak 2400 bit/s hizinda saglamistir. Bu proje ile enerji talebi
ve giicii otomatik ayarlanmus, giinliik, haftalik, aylik ve
mevsimsel olarak farkli tarife segenekleri olusturulmus,
uzaktan enerji agma kesme, yetkilendirme, kayip kacagin
onlenmesi, her bir miisteri i¢in veri yonetiminin yapilmasi,
aktif .- reaktif enerji Olgiimil, yiik profillerinin ve depolama
kapasitelerinin  belirlenmesi, her bir transformator igin
dengelemenin  yapilmasi, enerji kullanim  degerlerinin
tiiketicilere bildirilmesi, gercek zamanli kullanim verilerinin
olusturulmasi saglanmigtir (Rogai, 2007).
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Resim 1: Telegestore projesinde kullanilan akilli sayaglar
(ENEL, 2006)

2.1.2. Malta Enemalta Projesi (2008 -2013)

Enemalta projesi, 2008 yilindan baglayarak 5 yillik bir siirede
Malta’daki tiim elektrik ve su sayaclarmin akilli sayaglarla
degistirilmesini hedeflemektedir. Bu yiizden Malta diinyadaki
ilk akilli sebeke iilkesi olarak tanimlanmaktadir. Malta'nin
kalict golii veya nehri yoktur ve yer alti sularina bagimli
durumdadir. Malta; tiim elektrik tiretimi ve su arzinin yarisint
karsilayan, enerjinin yogun kullanildig1 tuzdan arindirma
sistemi i¢in tamamen ithal petrole bagimli bir iilkedir. Ulkede
elektrik ve su sistemi birbirine ge¢mis bir yapiya sahiptir.
Malta devleti, bu proje ile vatandaslarina su ve elektrigi ne
zaman ve nasil kullanacaklarma iligkin karar almalari igin
akilli bir altyap: saglamus, enerjinin dig kaynakl fosil kokenli
petrol tiriinleri yerine ¢evre dostu, dogal ve temiz yenilenebilir
kaynaklardan iiretilmesini islemini baglatmistir. Su ve elektrik
sistemini biitiinlestiren akilli sebeke projesi; su sizintilarini ve

elektrik kayiplarini dnlemesi, elektrik dagitim sirketlerinin ag
yatirimlarini akillica planlamasi ile kaynaklarin daha verimli
kullanilmasint  saglamistir. Proje kapsaminda kullanilmaya
baslanan 250 bin akilli sayag; elektrik tiiketimini gercek
zamanlt  Olgerek  otomatik olarak idareye bildirmis,
kullanicilara farkli tarifelerden yararlanma imkani saglamus,
daha az enerji ve su tiketen miisterileri odiillendirerek
kaynaklarin verimli kullanilmasini saglamustir (Enemalta,
2012).

Resim 2: Enemalta projesi ile Malta

2.1.3. Ingiltere Akilli Sayaclara Ge¢is Programi

Ingiliz hiikiimetinin, iilkedeki her ev ve isyerinde akilli sayag
kullanilmas: ile ilgili bir hedefi bulunmaktadir ve bu
dogrultuda akilli sebekelere gecis icin iki agamali bir program
olusturmustur. Bu programdaki ana hedefler, iilkenin diisiik
karbon emisyonlu ekonomiye gegisi ile gilivenli, kararli bir
enerji altyapist olusturulmasidir. Bu programin ilk asamasi
kapsaminda, 2010-2015 yillar1 arasinda akilli sebeke
tasarimimnin  yapilarak  sebekeye uyum  metotlarinin
aragtirtlmasi, 2015-2020 yillar1 arasinda gerceklesecek ikinci
asamasinda ise akilli saya¢ kullaniminin yaygmnlastirtlarak
2019 yilmin sonuna kadar 50 milyon akilli elektrik ve gaz
sayacint sisteme dahil etmek amaglanmaktadir. Sayaglarin
teknik 6zellikleri mevzuatla heniiz tam olarak belirlenmemis
olsa da, yatinmlarin toplam maliyetinin 11 milyar Euro’yu
bulmas1 beklenmektedir (Deloitte, 2013)

2.1.4. Almanya DENA | ve Il Akull: Sebeke Projeleri

Almanya’nin “DENA Akilli Sebeke Calismast I” projesinin
ana hedefi, yenilenebilir enerji kaynaklarmi elektrik
sebekesine dahil etmektirr DENA 1 proje sonuglari
degerlendirilerek, 2004 yilinda orani % 10 olan yenilenebilir
enerji kaynaklarimdan iretilen elektrik miktarmin 2010
yilinda % 12.5’e, 2020 yilinda ise % 20’ye ¢ikartlmasi
hedeflenmistir. Proje kapsaminda akilli sayaclarin montaj1 da
yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme
entegrasyonu ile Almanya hiikiimeti, 2008-2012 yillart
arasinda karbon emisyon oranini yilda 859 milyon ton’dan,
846 milyon ton’a diisiirmeyi hedeflemistir. Bu projenin
tamamlanmasi ile DENA Sebeke Caligmasi II baslatilmstir.
Bu projede oncelikli olarak ii¢ ana hedef belirlenmistir. Bu
hedefler; ozellikle riizgar ve giines enerjisinden yararlanarak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik oranini %
39’a ¢cikarmak, sebeke altyapisini giiglendirmek ve tiiketicilere
elektrik satin alma tercihlerinde esneklik saglamaktir. Proje
tasariminda mevcut sebekedeki zayif noktalar belirlenmis,
bunlar i¢in gerekli sebeke yenilemesi ve biiylimesi i¢in yeni
YG hatlarin ilavesi (2015-850km), aktif ve reaktif giic
kontrolii diizenlemesi planlanmistir. 2015 yilina kadar tiim
sistemin kararlilik ve giivenilirlik kontroliiniin yapilmasi ile
kritik sebeke durumlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2.1.5. Fransa Linky Pilot Projesi

Fransa’da, Agustos 2010°da c¢ikarilan mevzuat ile Ocak
2012’den 2016 yilinin sonuna kadar iilkenin % 95’ine akilli
saya¢ montaji yapilmas:t hedeflenmektedir. Bu kapsamda,
Fransiz elektrik dagitim sirketi ERDF, 300 bin “Linky”
iletisim protokoliine sahip sayacin ve 5 bin konsantratoriin
kullanilacag: bir pilot proje baslatmistir. Projede kullanilacak
sayaglar ve konsantratorler birbiri ile uyumlu hale
getirilmistir. Sistem PLC LAN ve GPRS WAN tabanlidir.
Pilot projenin basarili olmasi durumunda, ERDF 35 milyon
sayact Linky isimli akilli sayaglar ile degistirecektir.

Resim 3: Fransa Linky bilot projesi (EIR;DF, 2013)
2.1.6. Ispanya Endesa (2010 — 2015)

Ispanya, 2008 yilinda ¢ikardig1 yasa ile dagitim sirketlerinin,
mevcut sayaglar yerine tiiketicilere ek maliyet getirmeksizin
akilli sayag takmalarint zorunlu kilmigtir. Bu yasa
cercevesinde, Endesa dagitim sirketi 2010-2015 yillar
arasinda 13 milyon miisterisine otomatik saya¢ okuma ve
yonetim yapabilecek algak gerilimli akilli sayag takacaktir.

2.2 Amerika Birlesik Devletleri

Akilli sebeke mevzuati, Amerikan Kongresinde 2007 yilinda
yiriirlige giren Enerji Bagimsizligi Yasast (EISA) ile
diizenlenmis ve wulusal iletim ve dagitim sisteminin
iyilestirilmesine karar verilmistir. Bu yasa kapsaminda
belirlenen ana hedefler; elektrik sebekesinin giivenligi, kalitesi
ve verimliligini saglamak ig¢in dijital bilgi ve kontrol
teknolojilerinin -~ uygulanmasi,  sebeke faaliyetleri ve
kaynaklarinin dinamik optimizasyonu, enerji verimliligini ve
talep tepkisini saglayacak ekipman ve uygulamalarin sebekeye
entegrasyonu olarak belirtilmistir (Deloitte, 2013). ABD’de
akilli sebeke yatirnmlarinin Oniimiizdeki 20 sene igindeki
maliyetinin 338 ile 476 milyar dolar arasinda olmasi
beklenmektedir. 2011 yilinda {ilkedeki orani % 11 olan
elektrik dagitim sirketlerince kullanilan akilli saya¢ sayisinin,
2020 yilinda 60 milyonu bulmasi beklenmektedir. ABD Akilli
sebeke vizyonu ile; 2035 yilinda elektrigin % 80’inin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilmesi ve 2015 yilinda
1 milyon elektrikli aracin kullanilmasi hedeflenmistir.
Amerika’da elektrik hatlarmin iyilestirilmesi, elektrikli
araglarin  kullanimi, yenilenebilir enerji  kaynaklarmin
kullanilmasi, ileri 6l¢iim altyapisinin kurulmasi gibi birgok
akilli sebeke programi bulunmaktadir.

2.2.1 Houston Akulli Sebeke Projesi
Houston’da ABD hiikiimeti Enerji Departmaninca desteklenen

projede 2,2 milyon akilli sayacin montaji ve sebekenin
yenilenmesi hedeflenmistir. Maliyeti 640 milyon dolar olan

projenin 200 milyon dolart ABD hiikiimetince finanse
edilmistir. Projenin yiiklenicileri IBM, General Elektrik,
ITRON, eMETER, Quanta firmalaridir. Projenin amaci,
hortum bolgesinde yer alan bélgenin altyapisini giiglendirerek,
kullanict odakli bir sistem kurmaktir. Bu proje kapsaminda
ileri 6lglim altyapisi kurulmus, olusan arizay1 otomatik tespit
ederek uzaktan onaran akilli sebekeye gecis saglanmustir.

2.3 Japonya

Japonya’da biiyiik endiistri ortaklar1 tarafindan kurulmus
Japonya Akilli Toplum ittifaki, Japonya’nimn akilli sebeke yol
haritasinin ¢ikarilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Japonya,
1990’lardan bu yana, akilli sebeke i¢in ¢ok biiylik yatirimlar
yapmus ve diinya lideri konumuna gelmistir. Yatirimlarina ¢ok
onceden basladig1 icin de, akilli sebeke g¢aligmalarina, talep
tarafinda devam etmektedir. 2010 yilinda, 4 sehirde akilli
sebeke kapsaminda akilli gehir pilot uygulamalarina
baslamislardir.

2.4 Diger iilkeler

Avrupa, ABD ve Japonya haricinde Cin, Giiney Kore, Kanada
ve Avustralya’da akilli sebekeler ile yakindan ilgilenmeye
baglamigtir.  Avustralya  hiikiimeti  iletim  sisteminin
modernizasyonu i¢in 100 milyon dolar biitge ayirmistir. Mayis
2009°da Cin akilli sebekeler yol haritasini agiklamistir. 2008
yili Agustos ayinda Giiney Kore devlet bagkani iilkenin
emisyon hedefleri i¢in agitklama yaparken karbon saliniminin
azaltilmasi konusunda akilli sebekelerin 6nemini vurgulamstir
ve 2009 yilinda Giiney Kore’de Kore Akilli Sebeke Enstitiisii
kurulmustur (Hing, 2010).

3. Sonuglar

Diinyada iilkeler akilli sebeke ile ilgili gelismelere kayitsiz
kalmamig, stratejiler  belirleyerek, proje  uygulamaya
koymuglardir. Akilli sebeke yatirimlart i¢in biiyiik biitgeler
gerekse de bunlar her bdlgenin cografi yapisi, ulasim
imkanlar1, kacak/kayip oranlarinin farkli olmasindan dolayi
projeye 0zgii olarak degisen siirelerde amorti edilmektedir.
Uluslararast Enerji Ajanst verilerine gore elektrik iiretiminde
ve tiiketiminde diinya {ilkeleri arasinda 20. sirada yer alan
ilkemizde, elektrik ve gaz dagitim sirketlerinin yani sira
belediyelerin su idareleri de ileri 6lgiim altyapisi ile yakindan
ilgilenmeye baslamislardir. Ulkemizde, bir taraftan elektrik ve
dogal gazin iletim ve dagitimindan sorumlu kurumlarin
Ozellestirilme siireci devam ederken, diger taraftan iletim ve
dagitim sebekelerinin verimliligine yonelik caligmalara hiz
verilmistir. Ulkemizde éniimiizdeki siirete, serbest piyasaya
tam gecisin hizlanmas1 ve satisgta da rekabetin artmasi
nedeniyle enerjiyi kullanan kesime daha iyi hizmet
sunulmasinda, kayiplarin azaltilmasinda ve varlik yoénetiminde
daha da ileri gitmek isteyen dagitim sirketlerinin, akilli sebeke
sistemi  yatirimlarina  daha ¢ok biitce ayirmast da
kaginilmazdir. Bilgi ve iletisim teknolojileri ile akilli sebeke
gibi gelismis teknoloji ¢Oziimlerinin var olmasiyla enerji
tilketimine ve {iretimine dair problemlerin zamanla ortadan
kalkacagi Ongoriilmektedir. Bu sebeple mevcut sebeke
sistemlerinin, bu sisteme entegre olabilmesi i¢in bir degisim
gecirmesi  kacinilmazdir. Gii¢  eksikliklerini  sebekedeki
sensorler vasitasiyla aninda tespit etmek, kesinti olmadan
beslemek ve onarmak, iletim ve dagitim hattindaki kayip



enerjinin azaltilmasi, verimin arttirilmast ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji {retilebilmesi i¢in mevcut
elektrik  sebekelerinin  akilli  sebekeye  doniistiiriilmesi
gerekmektedir.
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