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ONSOZ
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OZET

Findik bademden sonra diinyada en yaygin iiretimi yapilan sert kabuklu meyvedir.
Diinya'nin findik iiretiminde nde gelen tilkelerden biri olan Tiirkiye, toplam Diinya {iretiminin
% 75'ini, ihracatinin ise % 70-75'ini olusturmaktadir. Son 10 yillik ortalamaya gore yillik
findik iiretimi 580 bin ton seviyesindedir. Tiirkiye'de 550- 600 bin hektar alan {izerinde
tiretimi yapilan findik ile dolayli ve dolaysiz olarak 4.000.000 insan ilgilenmekte olup, bu
durum findigin sosyo-ekonomik 6nemini artirmaktadir.

Diinyanin en biiytik findik tireticisi konumundaki Tirkiye'de verimlilik oldukea diistik
seviyede ve karliligi olumsuz etkileyen ana etkenlerin basinda gosteriliyor. Burada
verimliligi etkileyen unsurlardan biri findigin hasat edilmesinde karsilagilan zorluklardir.
Hasat findik dallarinin silkelenmesiyle yere diisen zuruflu findiklarin yerden toplanmasiyla
yapilmaktadir. Diger bir hasat sekli ise dallardan tek tek toplanarak yapilandir. Hasat
zamani da bu isin yapilmasini giiglestiren bir diger etkendir. Yaz doneminde, sicak hava
altinda findik toplanmas: is¢ilere zorluk ¢ikarmaktadir. Bu nedenle hasat isleminin kolay
ve kisa siirede tamamlanmasi saglanmalidir. Yurt disinda 6zellikle Italya ve A.B.D’ de bu
1§ icin makinalardan yararlanilmaktadir. Bu makinalar tek seferde genis bir alandaki findig:
yerden toplayip kolayca depolanmasini saglamaktadir. Ancak iilkemizde findik iiretiminin
gerceklestigi bolgelerde arazi yapisi bu tlir makinalar i¢in elverisli degildir. Burada ¢6zlim,
makinalarin pratik hale getirilmesi ve zor kosullarda rahat kullaniminin saglanmasidir.

Giliniimiizde kisisel kullanima uygun olarak kullanilan gesitli makinalar mevcuttur.
Biz projemizde var olan bu makinalarin ¢aligma prensiplerini arastirip, bir kisi tarafindan
rahat kullanilabilecek hafif bir makina tasarimi yaptik. Yaptigimiz makinanin, gelecekte

yapilacak benzer bir projeye katki saglayacagini diisiiniiyoruz.

Anahtar Kelimeler: Findik, Zuruf, Hasat, Verimlilik, Makine Tasarimi1
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SUMMARY

Hazelnut is the most common shelled fruit after almond which produced in the world.
Turkey is one of the countries in the world that can provide weather conditions. Also Turkey
makes 70% of world production and 65-70% of world export. According to recent 10-year
average, hazelnut production is around 580 tons. Hazelnut is produced on 550-600 thousand
hectares area in Turkey and around 4,000,000 people provides their life through by this.

Turkey is the biggest hazelnut producer in the world. However productivity is quite
low and it’s the most important reason that reduces profitability. Here, one of the factors
affecting efficiency is the difficulties encountered in harvesting hazelnut. The harvesting is
done by shaking the branches of nut trees and then picking them from the ground.
Harvesting time is another thing that makes this work hard. During summer period, workers
can face with problems like picking nut under the hard weather conditions. That’s why
harvesting operation must be performed easily and in a short time. Abroad, especially in
Italy and U.S.A, the machines are used for this purpose. These machines can pick nut in a
large area at one time. On the other hand , rugged terrain in our country, preventing the use
of this machines. Here’s solution, to make practical machines and work them in difficult
conditions.

Several machines are currently available to personal use. We investigated the working
principle of this machine in existing projects. It can be used by one person at easily. Also
we tried to create light machine design. The machine that we built, will contribute to similar

projects in the future.

Keywords: Hazelnut , Harvest, Efficiency, Machine Design
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g : Yercekimi ivmesi (m/s?)
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1. GENEL BiLGILER

1.1. GIRIS

Eski Cin yazmalarindan anlasildigina gore findik, 5.000 yillik bir ge¢misi olan bir
meyvedir. Findik Romalilar doneminde toplanip bal ve biber ile karigtirilarak diigiin ve
bayramlarda geleneksel olarak tiiketilirdi. Tarihte sade ya da bitkisel karigimlar igerisinde
katki olarak, agr1 ve ¢esitli rahatsizliklara deva olarak kullanilirdi. Bugiin kabuklu, kabuksuz,
kavrulmus, dilinmis, piire haline getirilmis ve findik yagi olarak yurt i¢inde ve yurt disinde
biiyiik bir Pazar olusturmaktadir. Gergekten findik insan i¢in besin degeri yiiksek bir enerji
kaynagidir. Saglik acisindan icerdigi bitkisel yag nedeniyle kalp ve damar rahatsizliklarina,
yiiksek kolesterole karsi yararlidir. Kalp krizi riskini azaltir, kansizliga ve kemik gelisimine
olumlu yonde etkisi vardir.

Findik giiniimiizde Tiirkiye basta olmak iizere italya, Ispanya, Amerika, Yunanistan,
Azerbaycan ve Giircistan gibi diinyanin belli bash iilkelerinde iiretilmektedir. Ozellikle
Tiirkiye diinya findik tiretiminin yaklasik % 70 ini tek basina karsilamaktadir. Tiirkiye’de
ozellikle Karadeniz kiyilar1 iklim sartlar1 itibar1 ile findik iiretimi i¢in ¢ok elverislidir. Bu
bolgede yogun bir sekilde bulunan findik bahgeleri, sahilden igeriye dogru en fazla 30 km’yi
gecmeyen alanda yer almaktadir. Bat1 Karadeniz’de Zonguldak’tan baslayarak doguya dogru
Karadeniz Bolgesi boyunca Giircistan sinirina kadar olan bir alan1 kapsamaktadir. Ttirkiye’de
yaklasik 600 bin hektar alanda tiretimi yapilan findik ile dolayli ve dolaysiz 4 milyon insan
ilgilenmekte olup, bu durum findigin iilke igerisinde sosyo-ekonomik énemini artirmaktadir.
Tiirkiye, diinyadaki diger iilkelere nazaran, iistiin kalitesi nedeniyle iiretim ve ihracatta
liderligini korumaktadir.

Findik, kis aylarinda c¢igeklenen ve ddéllenen tek bitkidir. Disi c¢igeklerin ¢anak
yapraklar1 "cotanak" adi verilen findik kadehini olusturur. Findigin ¢esitli tlirleri vardir.
Ulkemizdeki kiiltiir findiklar1, 5-6 metre boylanabilir. 'Corylus Avellana' ile 'Corylus Maxima'
tiirlerinin melezleridir. Agustos ayinda olgunlasan findiklar toplanip kurutulduktan sonra,
Eyliil ve Ekim aylarinda pazara getirilip satisa ¢ikarilir.

Bir Findigin Bilesimi, %55-66 yag, %11-22 karbonhidrat, %14-16 protein, %5 su ve
%2 oraninda fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, mangan, ¢inko, demir, sodyumdan

olusmaktadir.



1.2.FINDIGIN MORFOLOJIK OZELLIKLERIi

Basit, yuvarlak yapraklarin kenarlar1 ¢ift disli, ucu sivridir. Cigekler yapraklardan
hemen oOnce ilkbaharda acar. Bir evciklidir. Erkek c¢icekler kedicik seklinde 5-12 cm
uzunlugunda sar1 renklidir. Disi ¢igekler ¢ok kiiciik, kis boyunca tomurcuklarda gizlenir, 1- 3
mm uzunlugunda kirmizi renklidir. Nuks meyve 1-2-3 cm uzunlugunda 1-2 cm ¢apindadir,
kabugun etrafin1 tamamen veya kismen kusatan bir kadehc¢ik bulunur. Kadehgigin sekil ve

yapisi findik tiirlerinin teshisinde 6nemlidir.

Sekil 1.1 Findigin gelisim agamalar



1.3.YETiSME KOSULLARI

1.3.1.iklim istekleri

Findik tretimi, ic¢in yillik ortalama sicakligin 13-16°C olan boélgeler uygun
goriilmektedir. Ayrica bu bolgelerde en diisiik sicakligin -8,-10°C’den diisiik ve en yiiksek
sicakligin da 36-37°C’den yiiksek olmamasi gerekmektedir. Bununla birlikte yillik yagis
miktarinin 700 mm’nin iizerinde olmasi ve yagisin aylara gore dagilimimin dengeli olmasi
gerekir. Ayn1 zamanda Haziran ve Temmuz aylarinda havadaki oransal nem %60’1n altina

diismemelidir.

1.3.2.Toprak Istekleri

Findik sagak koke sahip bir kiiltiir bitkisi oldugundan, kokleri fazla derine gitmeyip
yanlara dogru gelismektedir, derin, diiz ve taban arazilerde 100 — 150 cm derinlige kadar
ulagabilmekte olmasina ragmen genelde bu mesafe 80 cm olarak goriilmektedir. Toprak
istekleri olarak fazla secici olmamakla birlikte besin maddelerince zengin, tinli-humuslu ve
derin topraklarda iyi bir gelisme gosterir. Findik iiretiminde, toprak besin bakimindan zayif
gorildiiglinde suni veya dogal giibreler ile giibreleme yapilarak topragin besin degeri

artirtlabilir.

1.3.3.Arazi ve Toprak Hazirhgi

Findigin ekonomik 6mrii olduk¢a uzun olup dikimden 6nce arazi ve toprak hazirliginin
iyi bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Uzerinde tek yillik bitkilerin yetistirildigi arazilerde
findik bahgesi tesis edilebilecegi gibi, ¢ok yillik bitkilerin yetistirildigi araziler de
kullanilabilir. Cok yillik bitkilerin yetistirildigi araziler kullanilacaksa bahgenin temizligine
dikkat edilmelidir. Araziden bitki kok ve pargalart temizlenir ve temizlikten sonar bu
arazilerde su muhafaza ve drenaj tedbirleri alinmalidir. Bu tedbirlerin alimmasit meyilli
arazilerde erozyonu Onleme, diiz ve taban arazilerde taban suyunun drene edilmesi olarak
aciklanabilir.Arazinin meylinin %5’den fazla oldugu yerlerde muntazam bir dikimin
yapilmasi, yagmur sularmin depo edilmesi, giibrenin yikanip gitmemesi, hasadin kolay
yapilabilmesi, budama, giibreleme ve miicadele gibi kiiltiirel uygulamalarin kolay

yapilabilmesi i¢in arazinin sete alinmasi gerekmektedir.
3



1.4. FINDIK URETIMI

Diinya’da findigin yabani cesitleri, kuzey yarim kiirenin 1liman iklim kusaginda hemen
her bdlgede bulunmaktadir. Kiiltiir gesitleri ise daha ¢ok Tiirkiye, italya, Ispanya, ABD, Cin,
[ran, Yunanistan, Fransa, Azerbaycan, Rusya, Kirgizistan, Portekiz, Beyaz Rusya, Moldova,
Tacikistan, Giircistan, Ukrayna, Tunus, Macaristan, Kibris ve Kamerun’da yetistirilmektedir.
Diinya’da toplam findik alani son 6 yilin verileri incelendiginde 800-880 bin hektar arasinda

degistigi goriilmektedir. Bu miktarin %80’ Tiirkiye’de, %8’i Italya, %3’ii Azerbaycan ve

%?2’si Giircistan topraklarindadir.

1.4.1. Tiirkiye’de Findik Uretimi

Tiirkiye'de ilk kez Dogu Karadeniz Bolgesi’nde baslayan kiiltiir ki findik
yetistiriciligi, devlet 1964 yilindan sonar findiga alim gilivencesi vermesi, diger tirlinlere gore
daha az emekle yetistirilen bir iirlin olmasi, bolgeden yapilan gocler gibi etkenlerden dolayi,
once Bati Karadeniz Bolgesi'nde daha sonar ise diger bdlgelerimize yayilmistir. TUIK
verilerine gore, 2015 yilinda 702 bin 628 hektarlik alanda findik yetistiriciligi yapilmaktadir.
Dikim alanlarinin % 60.2’sini olusturan 422 bin 717 hektarlik alan, findik tariminin yogun

oldugu Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.

Findik tarimi yapilan bolgeler {i¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

1- 1. Standart Bolge: Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin
2- 2. Standart Bolge: Samsun, Sinop, Kastamonu, Zonguldak, Bolu, Diizce, Bartin, Sakarya
ve Kocaeli

3- Cerezlik Bolge: Basta Istanbul ve Bursa olmak iizere 33 kadar ilimizi kapsamaktadir.



Tablo 1.4.1 il bazinda findik {iretim ve verim

Yillar 2014 2015 2016
iller Uretim Verim Uretim Verim Uretim Verim
(Ton) (Kg/da) (Ton) (Kg/da) (Ton) (Kg/da)

Giresun 25.327 22 101.014 86 37.591 32
Ordu 84.874 37 197.005 87 93.030 41
Samsun 65.011 73 94.975 105 69.855 72
Trabzon 31.065 47 47.283 72 28.978 44
Sinop 1.078 64 678 85 483 60
Rize 1.122 31 3.757 104 881 35
Artvin 9.346 108 6.894 80 5.022 58
Diizce 56.306 90 3.433 123 1.921 68
Sakarya 84.865 118 1.425 84 1.080 63
Zonguldak 30.148 128 68.257 109 54.493 87
Kocaeli 7.323 92 75.254 104 77.279 10
Kastamonu 4.231 57 19.233 82 28.428 12
Bartin 6.688 111 9.092 113 7.033 88
Giimiishane 878 107 7.783 104 5.769 70
Bolu 364 33 6.203 103 7.153 12
Tokat 506 18 1.443 133 228 19
Diger 2.868 87 2.272 69 2.743 88
Toplam 412.000 94 646.001 92 419.967 60

Kaynak: TUIK.

Tirkiye’de dekar basina liretim ABD ve Giircistan gibi iretici iilkelerden daha

digiiktiir. FAO’ ya gore dekara findik verimi Tiirkiye’de 130 kg/da iken ABD’de 364 kg/da,

Giircistan’da 249 kg/da, Italya’da 157 kg/da ve Ispanya’da ise 111 kg/da’dir (FAO 2013).

Tiirkiye’nin findik veriminde yillara gore onemli dalgalanmalar da goriilmektedir.
Bunun baglica sebepleri cografyadaki iklim degisiklikleri, araziden dolay1 toprakgin 1slah

islemlerinin homojen olmamasi gelmektedir. Ayrica sik dikim yapilmasi ve bahgelerin yash

olmasi da bu durumu olumsuz yonde etkilemektedir.

1.4.2 Diinyada Findik Uretimi

Diinya findik iiretimi, 1960’11 yillarda yaklasik 250 bin ton civarinda iken son 5 yillik
siiregte ortalama 807 bin tona c¢ikmistir. Diinya findik iiretiminin yaklasik %67’sini

gerceklestiren Tiirkiye’yi sirastyla Italya ve Giircistan takip etmektedir (INC).




Tablo 1.4.2. Diinya findik iiretimi (Kabuklu/Bin Ton)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 Ortalama
Tiirkiye 549.000 412.000 646.000 420.000 537.400
italya 100.000 80.000 125.000 130.000 103.800
Azerbaycan 35.000 25.000 40.000 50.000 38.000
Giircistan 40.000 35.000 50.000 60.000 42.600
ABD 40.200 36.300 27.850 37.800 34.830
Ispanya 18.000 19.500 22.000 18.000 18.700
Digerleri 25.000 25.000 42.000 42.000 31.800
Toplam 807.200 632.800 952.850 757.800 807.130

Kaynak: INC, TUIK

1.4.3.Diinya Findik Thracati

Diinyada findik tiiketiminin tamamina yakini Avrupa ilkeleri tarafindan
gerceklestirilmektedir. Temel kullanim alani ¢ikolata ve seker sanayinde ham madde olarak
kendini gostermektedir.

Diinya findik ihracatinin son 5 yillik ortalamasi kabuklu findik karsilig1 684 bin tondur.
Bunun %75’ini Tiirkiye gerceklestirmektedir (INC). Diinya findik iiretim ve ihracatinin ¢ok
onemli bir kismimi Tiirkiye’nin saglamasindan dolayi, i¢ piyasada uyguladigi politikalarin
diinya piyasalar1 ve fiyatlarina etkisi de fazla olmaktadir.

Diger énemli findik ihracatgis iilkeler Italya, Azerbaycan, Giircistan, ABD ve
Almanya’dir. Bununla birlikte {iretici olmamalarina ragmen ithal ettigi findig1 i¢ veya

islenmis olarak ihra¢ eden diger iilkeler Almanya, Fransa, Hollanda, Belgika ve Isvigre’dir.

Tablo 1.4.3. Diinya findik ihracati (Y1llik Bazda-Kabuklu/Ton)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 Ortalama
Tiirkiye 531.488 549.314 505.057 480.275 510.733
italya 28.320 34.263 37.785 36.994 33.174
Azerbaycan 20.500 20.830 23.918 490 18.308
Giircistan 27.106 57.889 38.674 38.676 39.906
Almanya 5.658 10.072 11.989 9.615 9.440
Ispanya 4,652 5.096 4.763 3.224 4.659
ABD 3.142 31.308 39.098 40.052 26.713
Fransa 2.024 4,937 5.354 3.716 4.128
Digerleri 17.016 47.243 27.957 30.650 37.020
Toplam 639.906 760.952 694.595 642.691 684.082

Kaynak: INC,KIB




1.4.4.Diinya Findik ithalat

Diinyadaki en biiyiik findik ithalatgist iilkeler sirasiyla; italya, Almanya, Fransa, Rusya,
Belgika ve Isvigre’dir. Cikolata ve sekerleme sanayisinin gelismis oldugu ithalatc1 iilkeler,
ayni zamanda findigin ikamesi olan bademin de en 6nemli alicis1 durumundadirlar. Ancak
asagidaki tablo incelendiginde, gelisen gida endiistrisinin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin

Kanada’nin da son yillarda findik ithalatin1 arttirdig1 goriilecektir.

Tablo 1.4.4. Diinya findik ithalat1 (Yillik Bazda-Kabuklu/Ton)

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 Ortalama
Italya 94.790 115.959 126.519 113.654 109.165
Almanya 57.106 81.514 65.225 76.684 70.256
Fransa 57.784 54.180 38.773 45.471 50.875
Kanada 22.240 24.449 39.039 42.244 29.904
Belcika 13.944 14.604 9.492 11.396 19.580
Rusya 26.358 18.370 9.605 7.525 18.005
Isvicre 17.502 20.072 2.134 17.710 15.313
Hollanda 7.110 7.742 6.433 5.557 6.845
Cin 1.334 16.759 6.424 542 7.538
Polonya 20.624 17.686 15.221 78 13.726
Vietnam 340 5.651 9.962 13.901 7.837
Ispanya 10.496 12.210 9.268 6.526 9.75
Avusturya 5.062 5.778 4.748 5.179 5.427
Misir 7.156 6.212 4.670 4.147 5.386
Digerleri 120.785 191.457 140.649 100.051 136.926
Toplam 462.631 592.643 488.162 450.663 506.508
Kaynak: INC

1.5. FINDIKTA HASAT

Hasada baglamadan 6nce findik bahcelerinde genel bir temizlik yapilmalidir. Bolgenin
yagishi olmasindan dolay1 yabanci ot ve dikenler gelisim gosterir. Bu durum findik hasadini
giiclestirir vey ere diisen findigin kaybolmasina sebeb olur. Bu sebeple hasattan 5-10 giin
once bahgenin girinti ad1 verilen aletle temizlenmesi gerekir. Bahgelerde bazen farkli ¢esit
findiklar bulunabilir. Bu durumda hasat zamaninin bahgede hakim olan ¢eside gore

belirlendigi gibi, en uygunu her ¢esit i¢in olgunlagma zamanina gore hasat yapilmasidir.



1.5.1. Findigin Olgunlasma Belirtileri

1-Zuruflarn iyice sararip kizarmasi kahverengine doniismiis olmasi,

2- Findik tanelerinin zuruf i¢erisinde oynamaya baglamasi,

3-Sert meyve kabugunun 3/4 nispetinde kizarmasi kirmizi rengi almasi. Findik i¢
meyvesinin kendisine has sertlik ve tadini almast,

4-Saglam ve dolgun meyveleri tagiyan dallarin sallandigi zaman mevcut

meyvelerin 3/4’iiniindaldan dokiilmesi findigin hasat olgunluguna ulastigim gosterir.

Findik hasadinda tam olgulasma saglanmadan hasat yapilirsa bazi problemler ortaya
cikacaktir. Bu durumda mabhsiil kurutulduktan sonar sert kabuki renkleri donuk kalir, i¢
kabugu iyice doldurmaz, burusuk i¢ oran1 artar ve buna bagl olarak randiman diiser. Ayrica
findik cesitleri kendine has sertlik, lezzet ve tada ulasilmadan hasat edilirse meyve kalitesi

diisecektir. Bu findiklarin uzun siire muhafaza edilmesi giiclesir ve kolay bozulurlar.

1.5.2. Findik Hasadinda Dikkat Edilecek Hususlar

Findik olgunlasinca, bir yil sonraki findik verimini olusturacak siirgiinlere ve gozlere zarar
vermeden dalindan el ile toplanmalidir. Findiklar uygun arazilerde ocaklar altina bez veya
tenteler serilerek silkeleme yontemi ile yerden toplanabilir. Bu miimkiin olmadig: takdirde
silkeleme yontemi ile yere dokiilen findiklar kesinlik ile aninda hemen toplanmalidir. Yerdeki
findik ertesi giine birakilmamalidir. Toprak ile uzun siire temas eden findiklarda rutubet ve
nem orani artarak Alfa toksin olusumu meydana gelir. Findik yagmurlu havalarda toplanip
1slak olarak ¢uvallara konmamali ve guvallarda bekletilmemelidir. 1lk silkme yontemi ile
daldan diismeyen findiklarin olgunlagmasini beklemeli ve bir zaman sonra ikinci bir silkeleme
yaparak toplanmalidir. Findik toplamada kesinlik ile naylon ¢uval kullanilmamalidir. Hara
sepet ve jit cuvallar kullanilarak harmana nakliyesi yapilarak kisa zamanda bosaltilarak

harmana serilmelidir. Toplanan findiklar ¢uvallara sikistirilarak doldurulmamalidir.



1.5.3. Findikta Hasat Yontemleri

Findigin en iyi hasat edilme sekli silkme suretiyle yerden toplanmasidir. Buna ragmen
bolgede bu tiir hasada imkan verecek bahge azdir. Bu sekilde hasat yapilirsa meyve tam
olgunlagmis oldugundan randiman yiiksek olacak, ayni zamanda dallar ve gelecek yilin
mabhsiiliinii vercek tomurcuklar hasar gormeyecektir.

Bolgede en cok tercih edilen yontem daldan el ile toplanmasidir. Bu ydntemde
cotanaklar dala birlestigi yerden tektek koparilmalidir. Ayrica daldan el ile toplama yapilirken
bi onceki baslikta isledigimiz hususlara dikkat edilmeli, geng siirgilinlere, tomurcuklara ve

dallara hasar verilmemelidir.

Uygun Hasat Kriterleri

¢ Zuruflarin sararip, kizarip kahverengilesmeye baslamasi,

eFindigin sert kabugunun 3/4 oraninda kizarmasi baslandigi icin kalite kayiplari soz
konusudur. Bu yiizden arazi yapis1 uygunsa diger hasat metotlar1 kullanilmali.

e Makina ile yerden hasat Diiz arazilerin tamaminda, meyilli arazilerde ise kismen uygulama

yapilabilir. Saatte 300-500 kg findik toplanabilir. Zaman kaybini ve is¢ilik masraflarinm

azaltir. Gelecek yilin iirlinlinii verecek tomurcuklar zarar gérmez. Findigin yerde fazla

beklemesini ve yagislardan olumsuz sekilde etkilenmesi onlenmis olur.

¢ Danelerin zuruf i¢inden kolay ¢ikabilmesi,

e i¢ findik zarinin koyu krem renge doniismesi,

¢ Dalda bulunan findigin nem oraninin % 30'un altina diismesi,

eDallar silkelendiginde daldaki findigin yarisindan fazlasinin yere diismesi, Findik

hasadinda dikkat edilen kriterlerdir.

Findik hasat edilirken iki yontem kullanilir:

1)Daldan findik hasadi
2)Yerden findik hasadi
e Elle yerden hasat

e Makina ile yerden hasat



1.5.3.1.Findigin Daldan Hasat Edilmesi

Daha ¢ok meyilli arazilerde yapilmaktadir. Bir kisi ortalama giinde 70-75 kg zuruflu
findik toplayabilir. Bu hasat seklinde toplama sirasinda, gelecek yilin mahsuliinii olusturacak
olan dal, dalcik ve tomurcuklar diger hasat sekillerine gore daha fazla zarar goriir. Ayrica
daldan hasatta findiklar hasat olgunluguna gelmeden toplanmaya baslandigi i¢in kalite

kayiplar1 s6z konusudur. Bu ylizden arazi yapisi uygunsa diger hasat metotlar1 kullanilmalidir.

Sekil 1.2 Findigin daldan hasadi

Daldan hasat yapilmasi zorunlu ise, toplama sirasinda gelecek yilin {irlinline zarar

vermemeye 6zen gosterilmeli ve miimkiin oldugunca ge¢ hasada baslanmalidir.
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1.5.3.2.Findigin Yerden Hasat Edilmesi

e Elle yerden hasat

Daha ¢ok diiz arazilerde yapilmaktadir. Bir kisi ortalama giinde 75-100 kg zuruflu
findik toplayabilir. Toplanan bu findigin yaklasik 1/3’1 kadar degirmenlik kuru findik elde
edilir. Tam hasat olgunluguna gelen findiklar toplandig i¢in randiman ve kalite iyidir.

Gelecek yilin {iriiniinii verecek tomurcuklar zarar gérmez.

e Makina ile yerden hasat

Diiz arazilerin tamaminda, meyilli arazilerde ise kismen uygulama yapilabilir. Saatte
300-500 kg findik toplanabilir. Zaman kaybini ve iscilik masraflarini azaltir. Gelecek yilin
tirtiniinii verecek tomurcuklar zarar gormez.Ayn1 zamanda mabhsiiliin yerden kaldirilmasi

hizl1 oldugundan toprakla olan temas stiresi en aza indirilir.

Sekil 1.3. Makina ile yerden findik hasadi
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2.YAPILAN CALISMALAR

Tiirk findiklar1 genellikle Agustos basi ile Agustos sonu arasinda, bahgenin bulundugu
konumun yiiksekligi ve yil igerisindeki iklim sartlarina gore olgunlasir.Hasat olgunlasmis
findigin agag dallarinin silkelenip dokiilen ziiruflu findigin toplanmasiyla olur.

Ureticiler i¢in hasat islemi uzun, zahmetli ve masrafli olmaktadir. Isciler tarafindan el
ile toplanan findik hasat zamanin1 uzatmakta, bu da dolayl: olarak findigin yerde bekleme
stiresini, is¢i maliyetlerini artirmaktadir. Findigin yerde bekleme siiresindeki artis neme maruz
kalma stiresini uzatir ve findigin kalitesini azaltip randiman diistirmektedir. Yani verimi etkileyen faktorlerin
bagindadir. Tasarimimizda bu iglemin siiresini kisaltmak, verimi artirmak ve tiretici maliyeti diistirmek adina
yeni bir tasarim gelistirilmeye ¢alisildi.

2.1. Tasarimin Amaci

Yapmis oldugumuz tasarimda amacimiz, findik hasadinda kisa zamanda daha fazla is
yaparak, iscilik maliyetini azaltmak, ayn1 zamanda findigin yere diistiikkten sonar toprakla
temas siiresini en aza indirerek mahsiil kalitesini yiliksek tutmaktir. Mekanize tarimin
yayginlagmasiyla, ¢iftci kesimin ayni isi daha kisa zamanda yapmasi sonucunda geriye
zamani kalmast ve bu artan zamani bahce bakimiyla ilgilenerek verimin de artmasi
hedeflenmektedir. Findik gibi iilke ihracatinda oldukga biiyiik pay sahibi bir mahsiiliin verim

ve kalitesini artirmak, tilkenin kalkinmasi agisindan 6nemli olmaktadir.

2.2 Literatiir Taramasi

Tasarim konusunda daha 6nceki makina 6rneklerine bakildiginda genel olarak ¢aligma
prensiplerinin ayn1 oldugu goriilmektedir. Insan giiciiyle tasinabilecek tipteki makinalar
hemen hemen tasarimimizdakine benzer sekilde tasarlanmaktadir. Buna ragmen findik
hasadi i¢in daha diiz bahgelerde kullanilan, traktor ile tahrik edilen daha biiyilik hasat

makinalarininda mevcut oldugu, lakin tilkemizde ¢ok tercih edilmedigi goriilmiistiir.
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2.3. Bu Alanda Uretim Yapan Firmalar

Calisma alanimizda yaptigimiz arastirmalara gore, bu alanda iiretim yapan yerli ve
yabanci firmalardan bazilari; Cifarelli, Palmera, Oleomac, Hasatsan, Aydin Tarim, Dingler
Makina, Kefeli Tarim gibi firmalardir. Bu firmalardan Hasatsan, Aydin Tarim, Dingler
Makina, Kefeli Tarim’in caligma alan1 farkli olup biiylik ebatta patozlu findik
hasatmakinalar1 tlretmektedirler. Geriye kalan Cifarelli, Palmera, Oleomac firmalari
yaptigimiz c¢aligmaya parallel olarak portatife findik toplama makinalar1 {rettigini
gormekteyiz. Daha Once de bahsettigimiz gibi patoz tertibati bulunan makinalar is
makinalariyla tahrik edilmekte olup hareket kabiliyetinin rahat oldugu daha diiz bolgelerde
kullanilmaktadir. I¢inde bulundugum Dogu Karadeniz Bélgesi’nde bu tip tarima ¢ok fazla
imkan olmayip, tasinabilir makinalarin kullanimi daha uygundur. Mahsiil ancak tasinabilir
makinalarla tarim arazisinden alindiktan sonra ¢aligmaya uygun bir alanda patozlarla veya

patoz tertibatli makinalarla temizlenebilir.

2.4. Hesaplama ve Analizler

2.4.1. Hazne Kapasitesi

Hazne hacmi;

Hazne boyu (L) = 396mm
Hazne ¢ap1 (D) =270mm
V=(r xD?/4)xh = (3.14x0.27%/4)x0.396 =0.023 m?
Daha ¢ok Trabzon yoresinde yetistirilen fosa findigindan yola ¢ikarak 1 adet findigin
hacmi hesaplanmak istenirse;
Ort. Uzunluk: 17.87mm
Ort. Genislik: 18.37mm
V=(nxD?/4)xh = (3.14x0.01837%/4 )x0.01787 = 4.736x10° m?
Tabla kismi1 darca olan bu ¢esidin 475-550 adet kabuklu meyvesi 1 kg. gelmektedir.
Genellikle 2’li ¢otanak olusturmakta ve zuruflar1 meyve ve boyunun 2 kati1 biiytlikliiktedir.

2’li ¢cotanaga gore zuruf hacmi;

Vort. = 2XV=2x4.736x10°=9.472x10° m?
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Haznenin alabilecegi ortalama findik adedi;

Adet = Vhaze / Viinai = 0.0244 [ 9.472x10°= 2576 adet
Ortalama 513 adet findigin 1 kg geldigini kabul edersek;
Haznedeki tam dolu halde toplam agirlig
mn=2576/513 = 5,02 kg = 5 kg olarak bulunur.

2.4.2. Gerekli Yay Kuvveti Tayini

Haznenin tam dolu olma durumunda haznedeki toplam agirligi 5 kg olarak
hesaplamistik. Bu durumda hazne doldugunda 5 kg lik bir yiik kapagi agmaya calisacaktir.

Bu yiikten kaynaklanan kuvvet ise;

Fta = mraxg = 5,02x9,81 = 49,2462 N olacaktir.

Kullanacagimiz yay kapagin kendi kendine agilmamasi i¢in 6n gerilmeli olarak
monte edilmelidir. Yayin kuvvetini belirlemek amaciyla kapagin donme eksenine gore
moment alinirsa yay kuvvetini elde ederiz. Bu kisimda kapak merkezinin mesnete olan

uzakligin1 190 mm ve yayin kuvvet noktasinin mesnete olan uzakligin1 50 mm alirsak;

(FyayXlyay)-(Faxla) = 0
(Fyayx0,05)-(49,2462x0.15) — Fyay= 187,136 N

Hesaplama sonucu gerekli yay kuvveti 187,136 Newton olarak bulunmustur. Is
esnasinda makinanin stirekli hareket halinde oldugu ve titrestigi g6z oniine alindiginda
dinamik etkiler sonucu kapagin acilmamasi ig¢in S = 1.25 gibi bir yay kuvveti emniyet

katsayis1 atamamiz dogru olacaktir.

Fgyay = FyayXS = 187,136x1.25 = 233,9194 = 234 N seklinde olacaktir.

Imalat yapilirken yayin dngerilmeli olacagi da gdz éniinde bulundurularak, yay
katsayis1 ve gerilecek uzunluk degerlerine gore bu kuvveti verecek olan herhangi bir yay
kullanilabilir. Uygun yay1 secerken, yay calisma bolgesi olarak ¢ok biiyiik 6nem

tasimadigindan maliyeti diisiik bir yay se¢mek uygun olacaktir.
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3.BULGULAR

3.1. Uretilebilirlik

Tasarimini yaptigimiz makinanin imalatinin laboratuvar ortaminda yapmak oldukca
giictiir. Ayn1 zamanda fabrika kosullarinda yapildig1 zaman is¢ilik daha iyi olacak, ilaveten
toptan yapilacak yedek parka siparisi ile, maliyeti de daha diislik olacaktir. Ayrica genis
imkanlar dahilinde hazneye giris, bosaltma ve fan baglantis1 boliimlerinde daha iyi
sizdirmazlik saglanarak, makinanin emis performansi da artirilabilir. Tiim bunlar g6z 6niine
alindiginda makinanin imalathanede seri iiretiminin yapilmasi tasarimda elde edilen

sonuclara nazaran daha yiiksek performansli ve daha diisiik maliyetli olacaktir.

3.2. Yakat Tiiketimi Ve Masraflar

Makinede kullanilan tek silindirli, iki zamanli motorun karakteristik 6zellikleri
kullanilarak yakit tiiketimi hesaplanir.

Hesaplamada kullanilacak veriler ve motorun 6zellikleri

Silindir hacmi:: 61.3 cc
Yakit deposu hacmi: 2.3 1t
Efektif verim : %20

Devir sayist : 4000 d/dak

Pyakit : 735 kg/m3

Bu kisimda verilerden hareketle motorun 6zgiil yakit tiiketimini, buradan saatlik
yakait tiiketimini ve son olarak da bir depo yakit ile ne kadar calisabilecegini

hesaplayacagiz.
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be = 3600/(Huxne) = 3600/(43930x0.2) = 0.41 kg yakit/kWsaat
Efektif Giig¢ : Ne = Mg X ®

® = (m X Nn)/30 = (n x 4000)/30 = 418.87 rad/s

Ne = 8.02 x 418.87 = 3359.4 W = 3.36 kW

Ozgiil yakat tiiketimi : B = Ne X be = 0.41 x 3.36 = 1,3776 kgyakit/saat
Deponun tam dolu olmasi durumunda bulundurdugu yakit kiitlesi :
2.3x10°m3 x 735kg/m® = 1.69 kg

1.69(kg yakit)/1,3776(kgyakit/saat) = 1,227 saat = 1 saat 14 dk

Sonug olarak makina bir depo yakit ile yaklasik 1 saat 14 dk ¢alisabilir.

Bir doniim bahgede ortalama 150 kg findik {iretilirse, bu findiklar toplam 5 yevmiye ile
toplanir. Bir is¢inin giinde 8 saat araliksiz ¢alistig1 diisliniilerek toplam is¢i sayisiyla giinde
40 saatlik bir emek harcanir. Bir is¢iye giinliik 90 lira verildigi diistiniilerek findik tireticisine
mal olan giinliik masrafin degeri 450 TL olur.

Ancak tasarlanan findik toplama makinesiyle bu rakam makinenin araliksiz ¢alisti§inda
100 kg findig1 toplama siiresi:

1 kg’da ortalama 500 adet findik bulunur. Bu degere gore hazne yaklasik 5 kg findik
almakta ve bu miktar 5 dk gibi bir siirede toplanmaktadir.

100kg findik ortalama 100 dk.’da toplanabilir.

Makina saatte 1,3776 kg yakit harcadigina gore, 100dk da 2,0664 kg yakit harcamaktadir.
Bu deger yaklasik 1,52 It yakita tekamiil eder. Bu durumda 1 It benzinin ortalama 6 TL

oldugunu goz oniine alirsak, 100 kg findig1 toplamak i¢in 9,12 TL harcamis oluruz.
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4. iIRDELEME

4.1. Cevresel Etki Degerlendirmesi

Yapmis oldugumuz tasarimda genellikle geri doniisiimii miimkiin olan malzemeler
tercih edildiginden dolay1 ¢evreye malzeme acisindan ¢ok zarar1 yoktur. Buna ragmen tahrik
icin tercih edilen motorun 2 zamanli olmasi g¢evreyi etkilemektedir. 2 zamanl benzin
motorlarinda, bir miktar yakit yanmadan egzoz gazi ile ¢cevreye atildigi i¢in ¢evresel anlamda
olumsuz etki olusturmaktadir. Ayn1 zamanda 4 zamanli motorlarin aksine pistonun
yaglanmas1 yakit icine karistirilan yag ile yapildigindan, bu yagin da yakilarak
cevreyeatilmasi emisyon degerini artirmaktadir. Bu sebeple emisyon etkilerini azaltmak i¢in

egzoz filtresi kullanmak ¢evreye olan duyarlilik agisindan 6nemli olmaktadir.

4.2. Etik Degerlendirme

Yapmis oldugumuz tasarimi etik agidan degerlendirecek olursak, iizerinde degisiklik
yapmis oldugumuz makinanin tasarimcilarinin bilgileri dahilinde c¢aligmalarimizi
stirdiirdiiglimiiz i¢in ortada herhangi hukuki ya da etik agidan yasal olmayan bir islem yoktur.
Ayni zamanda bu ¢alismalar makinadan sorumlu danigsman hocalarimizin takibi ve onay1
cercevesinde yapildigindan ve arastirmada elde edilen bilgilerde, arastirmalarin gercek
sahipleri kaynak gosterildiginde asirma, taklit gibi suclar s6z konusu degildir. Sonug olarak

yapmis oldugumuz ¢aligma hukuksal ya da etik agidan problem tegkil etmemektedir.
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4.3. Maliyet Hesab

Tasarim asamasinda kullanilan malzemelerin giincel maliyet degerleri;

Motor = 739 TL, Emak 2 zamanh 3.36 kW

Salyangoz fan = 160 TL

Koriikli boru (@ =120mm, L=750mm) =25 TL

Plastik boru (@ = 120mm, L=750mm) = 20 TL
Hazne=275TL

Mercimek basli yildiz vida 0,2x10 =2 TL

6 Kose bashi civata M4x20 — 0,50x12 =6 TL

6 Kose somun M4 0,50x8 =4 TL

ladet kelepge =8 TL

Sasi =50 TL

Hazne iletim hortumu = 30 TL (@=160mm, L=300mm)
Taban Sac1=17 TL

Bisiklet Fren Mekanizmasi = 25 TL

Pull-Start Yay Zemberegi =20 TL

Kapak Mekanizmas1 = 25

Ahsap Bogaz =10 TL

Depo-Boru Baglantis1 = 10 TL

Toplam maliyet = 1178 TL dir.

Makinanin ortalama seri tiretim maliyeti ( isgilik, kar dahil ) = 2062 TL
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5. SONUCLAR

e Ulkemizde iiretilen findik tiirleri ve {iretim ydntemleri incelendi.

e Diinyada, iilkemizin findik tiretimindeki payi arastirildi ve sektoriin 6nemi hakkinda bilgi
toplandi.

e Findik tiretimi i¢in gerekli kosullar ve hasatta kullanilan yontemler incelendi.

e Findik hasadina arazinin etkisi arastirildi, elde edilenler tasarim esnasinda goz oniinde
tutuldu.

e Tasarim asamasinda, hasadin performansinin yiiksek olmasi i¢in iyi bir emis giicii
gerektiginden, bunu saglamak amaciyla baglant1 bolgelerinde sizdirmazlik iyilestirmeleri
yapildi.

e Tasarim yapilirken, iiretilecek makinanin hafiflik, ergonomik olmasi ve verimlilik gibi
ozelliklerine dikkat edildi.

e (Calisma esnasinda olusabilecek titresimler sonucu ¢ikabilecek problemler géz dniinde

bulundurularak, montaj isleminde gerekli ek 6nlemler alindi.

5.1. Daha Once Uretilen Makinalarin Eksiklikleri ve Dezavantajlari

1-) Patoz tertibatli olan makinalar her bolge sartlarinda kullanima uygun degildir.

2-) Patoz terribatli makinalar tahrik i¢in yiiksek gii¢ gerektirdiginden, miisteri ayn1 zamanda
traktore de ihtiya¢ duymaktadir.

3-) Uretilen makinalarda tertibatin uygunsuzluklarindan dolayt iiriinde zaiyat verilmektedir.
4-) Makina belirli bir kullanim sonucunda hasar gordiigiinde tamirat masrafi fazla
olmaktadir. Ayrica belirli araliklarla uzman kisiler tarafindan bakim gerektirdiginden bakim
masraflar yiiksek olmaktadir.

5-) Uretilen tagimabilir tip makinalarin fiyatlarinin yiiksek olmasindan dolay: ¢iftci igin gok
cazip olmamaktadir.

6-) Depo bosaltma diizeneginin yer kaplamasi ve kullanicinin hareketini kisitlamasi bir
dezavantaj olusturmaktadir.

7-) Mabhsiil haznesininin dayanimi diisiik olmasindan dolayi bir siire sonra hasar gormesi

makinanin tercih edilmesini olumsuz yonde etkilemektedir.
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5.2. Bu Uretimle Elde Edilen Avantaj, Yenilik ve Ustiinliikler

1-) Biiyiik ebatli makinalara gore daha egimli arazi sartlarinda ¢alisabilir.

2-) Uriin toplama islemi sirasinda hasar gérmemektedir. Ancak iiriinle birlikte
zeminden toz ve yaprak gibi yabanci maddelerin hazne igerisine alinmasinin ihtimali vardir.

3-) Biiyiik ebatli makinelere gore bakim ve onarim masrafi daha diisiik, parga tedarigi
daha kolaydir.

4-) Daha diisiik tiretim maliyeti ve ithal iiriinlere nazaran daha ucuz olmasi sebebiyle
miisteri tarafindan tercih edilebilirligi daha ytiksektir.

5-) Depo bosaltma mekanizmasindaki yenilik ile daha kompakt bir gériiniim ve daha
kolay kullanilabilirlik kazanmustir.

6-) Hazne daha dayanikli malzemeden yapilmistir. Boylece beklenmedik darbelere ve
carpmalara kars1 daha dayaniklifir. Ayrica haznenin giines 1s1nlarina daha dayanikli olmasi

malzemede gilines yanigindan kaynakli mukavemet kayb1 olmamaktadir.
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6. ONERILER

Hasat zaman1 gelen findigin silkelendikten sonra yerden kolayca toplanabilmesi i¢in
pek cok tip makineler gelistirilmistir. Temel olarak ¢alisma prensipler benzerdir. Elektrik
yada igten yanmal1 bir motor ile tahrik edilen bir fandan elde edilen vakum ile findiklar
hazneye alinmaktadir. Baz1 modellere eleme ve ayiklama tertibati eklenerek emilen ziiruflu
findiktan temiz degirmenlik findik elde edilebilmektedir.

Diinyanin en biiyiik 3. findik iireticisi olan Ispanya’da arazi daha diizdiir. Bundan sebep
Ispanya’da findik hasad: daha gelismis teknolojilerle yapilmaktadir. Benzer prensiple hareket
eden daha biiyiikk hasat makineleri kardan kavramasi ile 40-50 HP giiclinde traktorlere
baglanarak tahrik edilmekte, dolayisiyla isten daha c¢ok tasarruf edilmektedir. Bu tip
makineler yaklasik olarak saatte 300- 500 kg mahsiil toplayabilmektedir. Ulkemizde bulunan
findik arazileri biiylik cogunlukla arazi sartlarindan dolayr bu tarz tarima imkan
vermemektedir. Hal boyle olunca zamandan tasarruf amaciyla en uygun hasat tasarimi yapilan
tipte olan, yani insan giicliyle rahat tagiabilecek hasat makinelerini tercih etmek daha dogru

olacaktir.
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