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ONSOZ

Giunimizde insanlar i¢in en énemli geylerden biri de zamandir. Zamani daha
verimli kullanabilmek ve bosa gecen zamani onleyebilmek adina bireyler veya
firmalar kendi calistiklar1 dallarda cesitli yontemler gelistirmiglerdir. Bu
yontemlerle ¢alistiklar: islerdeki ¢ok kolay gibi goziiken fakat ¢ok fazla zaman
harcayabilen islerin 6nlemini almiglardir. Madeni para saymak ve ayirmakta
bu kategoride yer alan kolay fakat zahmetli iglerden birisidir.

Ulkemizde 6zellikle YTL ye gecildiginden beri madeni para kullamimi da
artmistir. Bu paralar bankalarda, marketlerde, pastanelerde ve bunun gibi
bircok yerde kullanilmaya baglanmigtir. Kullanilmaya baslandigi andan
itibaren de bu paralarin sayilmasi ve tiirline goére ayrilmasi zorunlulugu
dogmustur. Ornegin bir bankada bu islemin yapilacaginmi distniirsek bu
paralar teker teker saymak hem sayan kisi icin zor hem de bekleyen insanlar
icin zordur. Bekleyen insanlar giderek sinirlenecek ve buda halkin sinir
saghginmi olumsuz etkileyebilecektir. Bunun yani sira paralari elle sayan
kisinin mikrop kapma olasilig1 vardir. Ayrica gézden kacabilecek herhangi bir
parada yanlis hesaplama gibi bir sorun da ortaya cikabilecektir. Tim
bunlardan anlasilacag1 kolay goriinen bir is bile insanlar tizerinde hem
psikolojik hem de bedensel rahatsizliklara yol agabilir.

Tam olarak bu noktada bizim tasarlayacagimiz makine devreye girmektedir.
Tasarlayacagimiz bu makinede paralar hazneye atildiginda paralarin
kategorisine gore ayrilmasini ve toplam miktar1 hesaplayip ekrana
yazdirmasini hedefliyoruz. Boylece zamandan tasarruf etmeyi ve insanlar
uzerinde olusabilecek olumsuz etkileri yok etmeyi amacgliyoruz. Bu projenin
secilmesinden tasarlanmasina kadar olan her agsamada bizlere her tirlia
destegi ve imkam saglayan basta damsmanmimiz Ogretim Gorevlisi Cahit
ALTAN’ a ve bolim baskammyz Prof Dr I.Hakki ALTAS hocamiza
tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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OZET

Gliniimiizde insanlar i¢in en Onemli seylerden biri de zamandir. Zamani daha verimli
kullanabilmek ve bosa gecen zamani Onleyebilmek adina bireyler veya firmalar kendi
calistiklar1 dallarda cesitli yontemler gelistirmislerdir. Bu yontemlerle galistiklar islerdeki
cok kolay gibi goziiken fakat ¢cok fazla zaman harcayabilen islerin 6nlemini almiglardir.
Madeni para saymak ve ayirmakta bu kategoride yer alan kolay fakat zahmetli islerden

birisidir. Bu noktada zamandan kazanmak amaciyla bu makineyi tasarlamaya karar verdik.

Projemiz igerik bakiminda ileride daha ayrintili olarak anlatacagimiz dc motor, algilayici,
sensor, led ekran gibi elektronik parcalardan olugmaktadir. Dc motorla beraber donen
pleksi disk tizerindeki madeni paralar kendi oluklarina diismekte, algilayici yardimi ile bu
paralar algilanmakta, PIC yardimi ile matematiksel islemler yapilmakta ve lcd ekran ise

son gorevi yapmakta yani sayilan para miktarini kullaniciya yazili olarak iletmektedir.

Mekanik kisim ise biitiin bu pargalar1 bir biitiin halinde stabilize etmektedir. Bu projede
ayr1 ayr1 gorevler yiiklenen bu pargalar: birlestirerek bir biitiin gibi davranmalar1 saglandi.
Birbirini tamamlayan bu parcalar sayesinde olduk¢a zaman alan ve stresli bir 151 yapilmasi
cok daha kolay ve gayet pratik bir hale getirildi. Bu tiir makineler giiniimiizde birgok
alanda kullanilmaktadir. Bankalar, isyerleri, marketler, doviz biirolar1 bozuk para ayirma

ve sayma makinelerinin kullanildig yerlerden birkag tanesidir.

Projemizin amaci lisans egitimimiz boyunca kazandigimiz bilgi ve becerilerin

uygulamasini yapmak ve gelisen teknolojiye yabanci olmadigimizi kanitlamaktir.






SEKILLER DiZiNi
Sekil 1. Elektronik Devrenin Montaji

Sekil 2. Elektronik Devrenin Proteus Cizimi
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SEMBOLLER VE KISALTMALAR

Semboller Aciklama

A: Amper

V Volt

Hz : Hertz

F: Farad

Q Ohm

[T Mikro (10-6)

m : Mili (10-3)

n: Nano (10-9)
Kisaltmalar Aciklama

I : Input ( Giris )
O: Output (Cikis )
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MHz : 1*106 Hz

DC : Direct Current (Dogru akim )
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1. GIRIS

Oncelikle bu bitirme projesine baslamadan 6nce piyasada kullanilan elektronik
makineler incelendi. Bu makineler arasinda hem bizim yapabilecegimiz hem de piyasada
ihtiya¢ duyulan bir makine yapimina karar verildi. Daha sonra bu makine hakkinda cesitli
arastirmalar yapilarak makinenin tasarimi, montaji ve programlanmasi yapildi.

Yapilan bu bitirme projesinde madeni paralarin kategorilerine gore ayrilmasi, toplam
miktarinin elde edilmesi ve hangi paradan kag¢ adet gectiginin bulunmasi amaglandi. Tiim
bu amaglar dogrultusunda ortaya ¢ikan madeni para ayirma ve sayma makinesi piyasa
sartlarindaki makinelere gore ¢ok kapsamli olmasa da en az onlar kadar islev goriir hale
getirildi.

Madeni para ayirma ve sayma makinesi 2 kisimdan olusmak tizere tasarlandi ve hayata
gecirildi. Pleksi disk, DC motor ve oluklardan olusan mekanik kisimla, algilayicilar, pic ve
LCD ekrandan olusan elektronik kisimlar i¢in ayr1 ayr1 arastirmalar yapilarak, tiim bunlar
tek bir noktada toplanarak bu makine ¢alisir hale getirildi.

TUBITAK’ 1n 2006 yilinda ortaya ¢ikardig sayisal kumbaradan esinlenerek iiretilen bu
makine sayisal kumbaraya gore daha kapsamli hale geldi. Bizim tasarlayip bitirdigimiz
projede paralar bir biitiin olarak atilip sayilabilmektedir. Ayrica toplam paranin yani sira
yazdigimiz ek programla hangi paradan kag¢ adet gectigini de belirlemek miimkiin hale
getirildi.

Piyasada oOzellikle bankalarda, siipermarketlerde ve madeni paranin kullanildigi ¢ogu
yerlerde zamandan tasarruf etmek amacgh tasarlanip bitirilen bu proje hakkinda detaylh

bilgiler mekanik kisim ve elektronik kisim boliimlerinde agikca belirtilmistir.



2. MEKANIK KISIM
Kullanilan malzemeler

Mekanik kisstm DC motor, DC motorun hizimi ayarlamak iizere kullanilan konumu
ayarlanan tork, pleksi disk, ve paralarin diisecegi oluklardan olusmaktadir.
2.1. DC MOTOR

DC motorlar ucuz, kiigiik, etkili ve bunlarin yaninda boyut ve giic bakimindan
alternatiflerinin fazlaca bulunmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 piyasada fazlaca kullanilirlar.
Genellikle 1.5V ile 100V araliginda kullanilirlar. Ancak en yaygin olarak kullanilanlari
6,12 ve 24V olan ¢esitleridir.

DC motorlar herhangi bir sistemde rediiktorlii ya da rediiktorsiiz olarak kullanilabilirler.
Rediiktorler mekanik bir sistemde torku ve hizi degistirebilen dislilerdir. Bu sayede
rediiktor kullanarak DC motorun hizini ayarlayabiliriz. Hizin veya torkun degisiminin
oranini ise rediiksiyon orani belirler.

Bir DC motorun hiz1 voltaja ve yiike baglidir. Motorun hizi yiiksiiz ve yiiklii ¢alismada
voltaja gore degisir. Voltajin artmasiyla DC motorun hizi da artar. Motorun hizi RPM
(rotations per minute) ile dlgiiliir.

DC motorda motorun dénme yonii akimin yonii ile aynidir. Ayrica DC motorda akimin
yoniinii degistirecek olursak motorun yonii de degisir.[3]

2.1.1. Calisma Prensibi

Eger iletken bir malzemeye dogru akim uygularsak bu dogru akimin etkisiyle sabit bir
manyetik alan ortaya ¢ikar. Manyetik alanin ortaya ¢ikmasiyla birlikte N ve S kutuplar: olusur.
Olusan bu N ve S kutuplari arasinda kuvveti biiyiikk bir manyetik aki meydana gelir. DC
motorlar rotor ve statorda olusan manyetik akinin birbirini itmesi ve ¢ekmesi prensibine gore
caligir. Bu sekilde N ve S kutuplarinin sabit manyetik alanin etkisiyle birbirlerini etkilemesi
sonucu DC motor donmeye baglar.

DC motor ¢alisma prensibi gdsterimi (numara verilecek kaynakga i¢in robotizm net)

Biz projemizde 5 V luk DC motor kullanmaktayiz. DC motoru segerken hem giiglii hem de
yavas olmasinda dikkat edildi. DC motor hizli dondiigiinde paralarin savrulma problemiyle
karsilagildigindan dolay1 bu se¢ime yonelindi. Olabildigince optimum hesaplamalar

yapilarak bu DC motor secildi. [1]



2.2. Pleksi Disk

Pleksi malzemeler genel anlamda bakir sertliginde ve 1siya karsi dayaniklidir. Bu
malzemeler 75 derece sicaklikta erimeye baslar 120 derecede istenilen sekle getirilebilirler.
Bizim yapacagimiz makinede mekanik kisim ¢ok fazla hassasiyet istedigi i¢in disk i¢in
pleksi malzemeyi sectik. Pleksi malzemeler ¢cok hafif ve saydam haldedirler. Cama gore
daha kolay sekil alabilirler. Tek dezavantajari termodinamik olmalaridir. Isidan ¢abuk
etkilenirler.

Tablo 1. Madeni Paralarin Cap1 ve Kalinliklar

Para Tura Cap Kalinlik
5 Kurus 17.5mm 1.65mm
10 Kurus 18.5mm 1.65mm
25 Kurus 20.5mm 1.9mm
50 Kurus 23.85mm 1.9mm
100 kurus 26.15mm 1.9mm

2.2.1. Mekanik Kismin Calisma Prensibi

Hizin1 ve gerilimini ayarlamis oldugumuz motorun miline baglanacak olan pleksi disk,
tizerindeki madeni paralar1 ayirmada kullanilir. Pleksi disk {izerinde bulunan madeni
paralar kendi ebatlarina gore disk iizerinde bulunan deliklere diisecek, bunarin asagi
diismesi sonucunda algilayict bunu algilayacak ve islemciye bilgileri gonderecektir.
Paralar1 ayirmada Tablo 1’ de verilen ebatlardan yararlanilmistir. Cok 6nemli ve kritik bir
noktada bulunan bu diskin hazirlanmasinda ¢ok biiyiik hassasiyet harcandi. Aksi taktirde

yanlig bir sayim islemi gergeklesir.

2.3. Konumu Ayarlanabilir Tork
Konumu ayarlanabilir metal torkun gorevi dc motor pleksi disk sistemini ayakta

tutmaktir. Zemine oldukg¢a saglam bir sekilde monte edilmistir. Ayrica 45 derecelik bir

kritik aciya ihtiyag duyar.



3. ELEKTRONIK KISIM

Elektronik kisimda kullanacagimiz projeler ;
1) Algilayict (CNY 70)
2 ) Regiilator (LM 7805)
3) Start-Stop-Reset butonlari
4) LCD Ekran (2*16)
5) DC Gii¢ Kaynagi
6) Mikro denetleyici (PIC 16F877)
3.1. Algilayic1 (CNY 70)

CNY 70 en basit olarak 151k gdnderip gonderdigi 15181n yansimasina gore hareket eden ,
siyah ile beyazi ayirt etmekte veya dar bir yerde nesne belirlemekte kullanilan bir algilayici
cesididir. Net olarak ifade edecek olursak CNY 70 kizilotesi 1s1k gonderip bu 15181n geri
gelip gelmemesine gore analog c¢ikis verebilen bir algilayici ¢esididir. CNY 70° in

makinemizde ¢alisma prensibi su sekildedir:

CNY 70 algilayicisindan ¢ikan 151tk makineden gelen madeni paraya carpar ve geri
doniis yaparsa algilayicinin ¢ikisindan 0 V elde edilir. Yani Lojik 0 elde edilmis olur. CNY
70 algilayicisina hig¢ para gelmezse 151k geri doniis yapmaz ve algilayicinin ¢ikisindan 5 V
elde edilir. Yani Lojik 1 elde edilmis olur. Yapilmakta olan bu islem algilayicinin i¢
kisminda bulunan transistor ile yapilmaktadir. Eger algilayic1 para algilarsa transistor iin
beyz tarafina yiliksek miktarda bir akim gelir. Yiiksek miktarda gelen akim transistor un
emiter kismi topraga baglandigindan direkt olarak topraga akar. Cikis tarafindaki gerilim
0 V olur. Algilayict paray1 algilayamadiginda ise transistor etkin hale gelmez ve c¢ikis

tarafindaki gerilim 5 V olur.

Yaptigimiz bu makinede CNY 70’ 1 tercih etmemizin sebebi hem fiyat olarak uygun

olmas1 hem de rahatlikla bulunulabilir 6zellikte olmasindan dolayidir.
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3.2. Regiilator (LM 7805)

Sebekeden kaynaklanabilecek gerilim dalgalanmalarini sabitleyen cihaza regiilator
denmektedir. Glinlimiizde regiilatorlerin 6nemi giderek artmaktadir. Voltaj regiilatdrlerinin
en Onemli gorevi degisen sebeke voltajim1 ayarlayarak sabit 220 V verebilmesidir.
Regiilatorler iiretilirken iiretiminde ani ve yiiksek akima dayanabilen yari iletken elemanlar
kullanilmalidir. Bu sayede yliksek kalkis akimi gereksinimi olabilecek yiiklere hizlica
cevap verebilecektir. Ozetle regiilatorler besledikleri cihazlarin daha verimli, daha saglikli

ve daha uzun 6miirlii hale getirir.
Tasarladigimiz makinede LM 78XX serisinden olan 7805 regiilatoriinti kullandik.
3.2.1. LM 7805 Regiilator

LM 78XX serileri pozitif gerilim diizenleyicileridir. Elektronik elemanlarda baslayan
gii¢ tliketimlerinin azalmasiyla birlikte devre tasariminda kullanilir hale gelen bir eleman
olmustur. LM 7805 serisi regiilator’ iin girisine herhangi bir gerilim uyguladigimizda

cikisindan sabit bir 5 V degeri elde edilmektedir.

Biz makinemizin elektronik kisminda ¢ikistan 5 V elde etmek istedigimiz i¢in LM 7805

regiilatoriinii kullandik.
3.3. Start-Stop ve Reset Butonlari
Makinede kullandigimiz butonlar start-stop ve reset butonlaridir.

Start ve stop butonu motoru kontrol etmek i¢in kullanilmistir. Start butonu ile dc

motorun déonmesi saglanirken stop butonu ile de dc motorun durdurulmasi saglanmaistir.

Reset butonu ise LCD ekram yeniden baslatmak igin kullanilmistir. Ornegin bir para
sayma islemi yapildiginda LCD ekranda goriinen deger diger bir para sayma islemine
gecmeden Once temizlenmelidir. Aksi halde ikinci sayma isleminde toplam degerde
karigikliklar olabilir. Bu nedenle bu problemin Oniine gegmek icin reset butonu

kullanilmistir.



3.4. LCD Ekran (2*16)

Iki panel arasinda bulunan sivi kristaller sayesinde elde edilen LCD ekran, arka

tarafinda bulunan beyaz 15181n 6n tabaka ile kirilmasiyla goriintii elde eden ekrandir.

Tasarladigimiz makinede madeni paralarin hem toplamini hem de hangisinden kag adet
gectiginin goriintlistinli almak i¢in 2*16 LCD ekran kullanilmistir. Bu islem programda
geciktirme komutu kullanarak yapilmistir. Boylece ilk olarak ekrana toplam para miktari
daha sonra da hangi paradan kag¢ adet oldugu c¢ikacaktir. 2*16 da 2 satir sayisini

gosterirken 16 siitun sayisini gostermektedir.

2*16 LCD ekranin 16 tane ucu vardir. 1 numarali u¢ VSS direk topraga baglidir.
2 numaralt ucu VDD ise 5 V a baghdir. 4 numarali ucu RS den veri girisi yapilir.5
numaralt ucu R/S den ise veri okuma ve yazma islemi yapilir. 5 numarali u¢ olan R/S ile 6
numarali u¢ olan E ucu dogrudan pic mikro denetleyiciye baglanir. Ekrana yazdiracagimiz

karakterler ise 7 den 14 e kadar olan uglarla olur.

Tasarladigimiz makinede paralarin hem toplammi hem de adedini ekrana
yazdiracagimiz i¢in 2*16 LCD ekran kullanilmistir. Bu sayede ekranda hem toplam para
hem de paralarin tiirlerine gore adetleri yazilmaktadir. LCD ekranin devre baglantilar: ve

simiilasyonu agagida gosterilmektedir.
3.5. DC Gii¢ Kaynag

Elektronik devrelerde c¢alisma yapabilmek icin dc akima gereksinim duyulur.
Gereksinimi duyulan bu dc gerilimi saglamak i¢in alternatif akim dogru akima ¢evrilir. Bu
islem dogrultma ile yapilmaktadir. DC gii¢c kaynad: sebekeden elde ettigi gerilimi dogru

gerilime doniistiiren elemandir.

Tasarladigimiz makinenin elektronik kismi i¢in 12 V, motor i¢in ise 5 V gerilime
ihtiya¢c duymaktayiz. Bu nedenle elektronik kisim i¢in 12 V dc gii¢ kaynagi, motor i¢in ise
5 V dc gii¢ kaynag1 kullanilmistir.



3.6. Mikro Denetleyici( PIC 16F877)

Mikro denetleyiciler programlanabilme, bir programi deposunda saklayip tekrardan
calistirabilme gibi 6zelliklere sahip bir adet chip ten olusan bilgisayarlardir. Bu islemi ile

mikroislemcilerden ayrilir. Mikro denetleyicilerde;
** Bir adet CPU (Central Process Unit)
** Ram ( Random Access Memory)
** Rom ( Read Only Memory)
** Input-Output ( Giris ve Cikis)
** Seri ve Paralel Portlar
** Sayicilar (Counter)
** A/D (Analog dan Dijitale doniistiiriicii)
** D/A (Dijitalden Analoga doniistiirticii)
bulunur.
3.6.1. Neden Mikro Denetleyiciler

Mikro denetleyiciler ucuz olmalari, tek bir adet mikro denetleyici ile elektronik
problemleri giderebilme yetenegi ve mikro denetleyici igerisinde bulunan programi

saklayabilme ve gerektiginde ¢alistirilabilmesi gibi 6zellikleriyle tercih edilirler.
3.6.2. Mikro Denetleyiciler Nasil Kullanilirlar

Mikro denetleyiciler programlama ile elde edilen kodlarin uygun derleyiciler
kullanilarak mikro denetleyiciye aktarilmasi ile programlanir. Programda input-output
uclarindan alinan sinyaller baz alinarak karar verdirebilme yetenegine sahiptirler. Bu
uclardan alinan sinyaller baz alinarak matematiksel iglemler yapilarak sonuclar tekrar

input- output uclarindan dijital olarak verilir. (Lojik 1=5V Lojik 0=0V)
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3.6.3. PIC 16F877 Mikro Denetleyici

Pic Mikrochip firmasiin tasarlayip ortaya c¢ikardigi giris ve ¢ikis olaylarint hizli bir
sekilde yerine getirebilen bir chiptir. Pic mikrodenetleyici yapisinda 3 tane bellek

bulundurur. Bunlar;
1) Eprom
2) Eeprom
3) Rom

3.6.3.1. Eprom

Elektrik sinyali ile kayit yaptirilabilme yetenegine sahip olan belleklerdir. Eprom
belleklere daha onceden kaydedilen programlar silip, yerine yenisini yazmak i¢in Eprom

bellekler mor 6tesi 1s1k altinda tutulurlar.
3.6.3.2. Eeprom

Eeprom diger bir adiyla flash belleklerin Eprom dan farkli taraflart elektrik sinyali

vasitastyla son derece hizli bir sekilde silme yapabilme yeteneklerinin olmasidir.
3.6.3.3. Rom

Rom bellekler yalnizca fabrikasyon aninda yazilabilirler. Maliyetleri oldukga diistiktiir.
Bu belleklerin tek kotii yani {iretim agamasinda bir hata gerceklestiginde biitiin chiplerin

atilmak zorunda kalinmasidir.
3.6.4. Neden Pic

Cok biiyiik bir topluluk tarafindan kullanildigindan dolay1 Pic programu ile ilgili

programlar ve donanimlar oldukga yaygindir.

Tiirkiye’ de maliyetleri ¢ok diisiiktiir. Oldukga basit ve karmagik olmayan elektronik

devre gerecleriyle gerceklestirilen donanimlarla kolaylikla programlanabilirler.



3.6.5. Pic Mimarisi

Mikro denetleyicilerde kullanilan mimari Harward mimarisidir. Diger bir adiyla Risc
yapisidir. Bu 6zelliklerinden dolayr Pic mikro denetleyicilerde program ile veri bellegi
birbirinden farklidir. Risc yapilarina sahip olmalarindan dolay1 Pic lere miimkiin oldugu
kadar az komut ile programlama yapilmaktadir. Picler kendi kategorilerindeki 8 bite sahip
mikro denetleyicilere nazaran kendisi ile ayni isi listlenen program kodunun hem 2 kat

daha az yer kaplayip hem de 4 kat daha hizli ¢alistirdigi tezi ileri siiriilmektedir.
3.6.6. Pic Program Bellegi

Pic mikro denetleyiciler 3 adet bellege sahiptir. Bu bellekler sirasi ile Rom, Eprom ve
flash belleklerdir. Flash belleklerin yapisinda ¢ok daha fazla oranda veri depolanabilir.
Bununla birlikte tiikettikleri glic miktar1 da olduk¢a azdir. Bu 6zellikleri itibariyle Piclerin

program bellegi flash bellek iken veri bellekleri Eprom belleklerdir.

Flash bellege sahip olan Pic mikro denetleyicileri, sahip olduklar1 hafizalarina binler
mertebesine kadar yazmaya olanak saglarlar. Fazladan herhangi bir islem yapmadan
tekrardan programlanabilme yetenegine sahiptirler. Bu yonleriyle uygulamada digerlerine
nazaran daha elveriglidirler. Bu 0Ozelliklere sahip mikro denetleyiciler F kodu ile

adlandirilirlar. Bizim projede kullandigimiz pic de bu seriden olan Pic 16F88 serisidir.
3.6.7. Diger Ozelliklerine Gore Pic’ ler

Yukarida belirtilen 6zelliklerinden farkli olarak pic mikro denetleyicilerde en yiiksek
calisma frekansinin se¢imi de oldukc¢a 6nemli bir etkendir. Frekans se¢imini belirlerken

pic in ihtiyact olan hiz faktdriine gore sec¢ilmelidir.

Mikro denetleyicinin belirlenmesinde ele alinan bir diger 6zellik de mikro denetleyicide
gerceklesen veri transferini yapan giris ¢ikis uglaridir. Giris ¢ikis uglariin sayist 6 dan
68 e kadar degismektedir. Bizim projede kullandigimiz pic 16F877 mikro denetleyicisi 33
adet giris ¢ikis ucuna sahiptir. Pic 16F877 nin yapisinin sekli asagida belirtilmistir.

Tiim bunlarin yaninda pic ler diger mikro denetleyicilere gore kod verimliligi, giivenilirlik,
komut seti, hiz, statik islem, siiriicii kapasitesi, secenekler, gilivenlik ve gelistirme gibi

Ozellikleriyle daha iistiindiir.



3.6.8. Pic 16F877 Genel Ozellikleri
Pic 16F877 mikro denetleyiciler 6zelliklerinden bazilar1 sdyle siralanabilir:
* 8 bitlik veri yoluna sahiptirler.
* Binlerce kez programlanabilirler. Buda uygulamada islevlerini artiran bir 6zelliktir.
* 14 adet kaynaktan kesme liretebilme yetenegine sahiptirler.

* Enerji sisteme ilk olarak verildiginde sistemde resetleme yapabilme o6zelliklerinin

yant sira, osilator ile zamanlayici fonksiyonlarini baglatabilirler.
* Devre icerisinde sadece 5 V giris icin programlama yapabilme 6zelligine sahiptirler.

* Diisiik giicle c¢alisabilme 6zellikleri uygulamada kullanim alanlarimi daha da

arttirmistir.[2]
3.6.9. Pic 16F877 mikro denetleyicisinin programlanmasi
Pic 16F877 mikro denetleyicisi igerisindeki programin ¢alisma temeli su sekildedir:

Sistemde Oncelikle CNY 70 algilayicilarindan gegen her bir madeni paranin
kategorisine gore algilanacaktir. Algilanan bu paralar mikro denetleyici igerisine
yiikledigimiz program ile paralarin toplam miktarlarini bulup LCD ekrana c¢iktisim
verecektir. Ayrica her bir para tiirinden kac¢ adet atildigi da algilayicilarla algilanip
gereken islem mikro denetleyicide yapildiktan sonra LCD ekranda hangi paradan ne kadar

atildiginin ¢iktist alinacaktir.
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3.6.10. Pic 16F877 icerisine Yiiklenen Program
#include <16f877.h>

#fuses
XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT,NODEBUG,N
OCPD

#use delay (clock=4000000)

#define use_portb_lcd TRUE
#include <lcd416.c>
#use fast_io(a)

#use fast_io(b)

float bir=0;
float elli=0;
float yirmibes=0;
float on=0;

float top=1;

void main ()

{
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setup_psp(PSP_DISABLED);

setup_timer_1(T1_DISABLED);

setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);

setup_adc_ports(NO_ANALOGS);

setup_adc(ADC_OFF);

setup_CCP1(CCP_OFF);

setup_CCP2(CCP_OFF);

set_tris_a(OxOF);

set_tris_b(0x00);

output_b(0x00);

lcd_init();
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while(1)

if(input(pin_AO0))

delay_ms(300);

bir=bir+1;

if(input(pin_A1))

delay_ms(300);

elli=elli+1;

if(input(pin_A2))

delay_ms(300);

yirmibes=yirmibes+1;
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if(input(pin_A3))

delay_ms(300);

on=on+1;

top=bir+elli/2+yirmibes/4+on/10;
lcd_gotoxy(1,1);

printf(lcd_putc,"PARA SAY-MAK.");
lcd_gotoxy(1,2);
printf(lcd_putc,"Toplam=%fTL",top);
lcd_gotoxy(2,3);
printf(lcd_putc,"1TL=%2.0f,50Kr=%2.0f",bir,elli);
lcd_gotoxy(1,4);

printf(lcd_putc,"25kr=%2.0f,10Kr=%2.0f",yirmibes,on);
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4. Elektronik Montaj ve Calisma Prensibi

Mekanik kisimla madeni paralar kendi kategorilerine ayrildi. Ayrilan madeni paralari
151k gecirmez plastik borulardan gecirerek her para kendi haznesine ayrildi. Bu plastik
borularin igerisine yerlestirilen CNY 70 ler ile madeni paralar algilandi. CNY 70
algilayicis1 1518in yansimasina gore hareket eden bir algilayict cesididir. Eger para
algilayicinin oniinden ge¢mezse yansima olmaz ve ¢ikisa Lojik 1 yani 5 V verilir. Para
gegerse ¢ikisina Lojik 0 yani 0 V verilir. Algilayicilar tarafindan alinan bu bilgiler pic
16F877 mikro denetleyicisine aktarilir. Bu sekilde pic te hem paralarin toplami1 hem de
hangi paradan kac¢ adet gectigi belirlenir. Pic den gelen bu bilgiler LCD ekranda
gozlemlenir. FElektronik montajda kullandigimiz en Onemli elemanlardan ikisi pic
mikro denetleyicisi ile birlikte algilayicilardir. Elektronik montajda diger kullandigimiz
malzemeler ise direng, kondansatdr, reset butonu, klemensler, gerilim regiilatorii ve
LCD ekrandir. Elektronik montajin yapim asamasindan bir goriintii Sekil 1° de

belirtilmistir.
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5.DENEYSEL CALISMALAR

Yapilan bu bitirme caligsmast iki asamadan olugmaktadir. Birinci asamada madeni
paralarin siniflarina gore ayrilmali, ikinci asamada ise ayrilan bu madeni paralarin toplam
miktarini hesaplanmali ve hangi madeni paradan ka¢ adet gectigi bulunmalidir.

Anlagilacagi iizere bitirme ¢alismasinin montaj agsamalari iki asamada gergeklestirilmistir.
5.1. Asama 1 Mekanik Sistemin Montaji

Mekanik sistem madeni paralar tiirlerine gore ayirmada kullanilir. Bu sistemde 2 pleksi
disk kullanilmistir. Bu pleksi disklerden biri sabit iken digeri DC motora bagimli olarak
donmektedir. 11k olarak bu pleksi diskler madeni paralarin ebatlarina gére kesilmistir. Bu
islem yapilirken hareketli olan pleksi disk tizerine 1 TL’ nin sigabilecegi delikler
acilmistir. Bunlar yapilirken madeni paralarin caplarindan yararlanilmistir. Ayrica bu
deliklere st iiste iki para gelmeyecek sekilde hesaplamalar yapilarak bu kesimler
yapilmistir. Sabit olan pleksi diske ise sirastyla 5 Kurus,10 Kurus, 25 Kurus, 50 Kurus ve 1
TL’ lik delikler agilmistir. Bu sekilde motor dondiikge paralar bu sabit disklerden diiserek

kategorilerine gore ayrilmis olacaktir.

Bu sabit disklerin u¢ kisimlarina pleksi diskin basindan baglayarak giderek paranin
ebadina gore kiigiilen koni seklinde oluklar yapilmistir. Bu oluklar yapilirken disaridan
almayacak sekilde tasarlanarak yapilmistir. Bu oluklar sayesinde madeni paralarin teker

teker kendi haznelerine diismeleri saglanmistir.

DC motor se¢imi yapilirken ise motor hem gii¢clii hem de ¢ok hizli olmayacak sekilde

secilmistir. Bu islem ile paralarin savrulmasi engellenmistir.
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5.2. Asama 2 Elektronik Kismin Montaji

Elektronik kismin montajina baslamadan once ilk olarak Proteus ortaminda devrenin
¢izimi yapilmistir. Yapilan bu ¢izim Ares ortamina aktarilarak devre ¢izimi bakir plakete
cikarilmistir. Elektronik kisimda sirasiyla montaji yapilan elemanlar pic, regiilator, DC gii¢
kaynagi, transistor, LCD ekran, ¢cok sayida diren¢ ve kondansatorler verilen devre ¢izimine

gore lehimlenmistir. Ayrica start, stop ve reset butonlar1 da devreye yerlestirilmistir.

Pic Basic programi kullanilarak devre i¢in gerekli olan program pic e yiiklenmistir.
Simiilasyon ortaminda test edilen program makinede de uygulanarak c¢alismasi test

edilmistir. Bu program ile paralarin toplami ve hangisinden kag adet gectigi belirlenmistir.

Ayrica algilayicilarda mekanik kisimda yapilan koni seklindeki olulara yerlestirilmistir.

Bu sayede paralarin algilanmasi saglanmaistir.

Sekil 1. Elektronik Devrenin Montajt
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6. SIMULASYON CALISMASI
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Sekil 2. Elektronik Devrenin Proteus Cizimi

Sekil 2” de gosterilen simiilasyonda 4 adet algilayiciyla madeni paralarin algilanmasi,
pic te toplanmas1 ve hangi paradan kag adet gectigi goriilmektedir. Soldan saga dogru

incelendiginde ilk sirada bulunan algilayici 1 TL’ yi, ikinei siradaki 50 Kurus’ u, {igiincii

sirada bulunan 25 Kurus’ u ve son sirada bulunan ise 10 Kurus’ u temsil etmektedir.
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7. Malzeme Listesi ve Maliyet Hesab1

Tablo 2. Malzeme Listesi ve maliyet hesabi

Malzeme Cesidi Malzemenin Adedi | Birim Fiyati Toplam Fiyat
DC MOTOR 1 35 TL 35 TL
TORK 1 25 TL 25 TL
PLEKSI DISK 2 85 TL 170 TL
CNY 70 4 4TL 16 TL
PIC 16F877 1 10 TL 10 TL
PCM 1602 LCD 1 15 TL 15 TL
Start — Stop butonlar | 2 2TL 4TL
DC GUC KAYNAGI | 1 30 TL 30 TL
KONDANSATOR 2 1TL 2TL
DIYOT 2 2TL 4TL
DIRENC 12 02TL 24TL
REGULATOR 1 15TL 15TL
TRANSISTOR 1 1TL 1TL
TOTAL FIYAT 3159 TL

Tablo 2’ de gosterildigi iizere makinemiz son derece optimum fiyatlarda tasarlanmistir.
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8. SONUCLAR

Projeye baslarken hedefimiz madeni paralar tiirlerine gére ayirip saymakti. Ik olarak
paralar tiirlerine gore ayirma islemini gerceklestirip ayrilan bu paralarin algilayicilarla
algilanip mikro denetleyicilerle paralarin sayimini gergeklestirmeyi amagliyorduk. Tiim bu
hedeflerimiz dogrultusunda projemizin taslak kismini ve bitirmesini gerceklestirdik.

Gergeklestirilen bu bitirme kismina gore 10 kurus,25 kurus,50 kurus ve 1 TL yi pleksi
disklerden yararlanarak ayirip algilayict ve mikro denetleyicilerle sayma islemini
tamamladik.5 kurusu ise pleksi diskler ile ayirmakta zorluk yasadik. Uygulamaya gegirilen
bu projede 5 kurus haricindeki paralarin sayimini ve ayrimii yaparken 5 kurusu
ayrramadigimizdan dolay1 sayimini yapamadik.

Maliyet agisindan ise mekanik kismin maliyeti yiliksek cikarken elektronik kismini

gayet uygun bir maliyetle tasarlayabildik.
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9. YORUMLAR VE DEGERLENDIRMELER

Giliniimiiz kosullarinda sanayinin ve teknolojinin ne kadar hizli gelistigi yadirganamaz
bir gercektir. Bu miinasebetle eskiden giinler hatta haftalar boyunca siirebilecek bir isi artik
birka¢ saat veya dakika da yapabilmekteyiz. Yasam kosullarinin bu kadar kolay bir hal
almasi insanoglunun beynini ne kadar kullandiginin bir gostergesidir. Teknolojik bilgilerin
en Ust seviyede verildigi elektrik-elektronik miihendisligi boliimii 6grencileri olarak
yapmis oldugumuz bu makine ile gelisen teknolojiye ¢ok uzak olmadigimizi ve lisans

egitimimiz boyunca aldigimiz bilgilerin gereksiz olmadigini géstermis olduk.

Yapmis oldugumuz bozuk para sayma ve ayirma makinesi ile yapilmasi ¢cok zaman alan
ve ¢ok stresli bir is oldukga kolay ve zevkli bir is halini almistir. Giinlimiizde zaten hali

hazirda bir¢ok kurumda bu tiir makineler kullanilmaktadir.

Makinemiz mekanik kisim ve elektronik kisim olmak iizere iki boliimden olusmaktadir.
Hem mekanik kisim yapim asamasinda hem de elektronik kisim yapim asamasinda daha
once bilmedigimiz veya uygulamada eksikligini ¢ektigimiz bir¢ok konuda fikir sahibi
olduk. Miihendislik hayatimiz boyunca kullanmayr umdugumuz bu bilgilerle ilerdeki is

hayatimiza daha saglam bir zemin hazirlamis olduk.

Makinemiz genel kapsamiyla piyasanin ihtiyacin1 hemen hemen karsilarken bazi
noktalarda istedigimiz optimum sonuglari elde edemedik. Ornegin 5 kurus’ un mekanik
kisimda ayrilmasi olayinda sikintilar yasadik. Mekanik kisimdan ayiramadigimiz igin de
elektronik kisimda bulunan algilayicilarla algilama yapamayip, pic mikro denetleyicide
toplama islemini gerceklestiremedik. Bunun haricinde diger madeni paralarin ayrilmasi ve

say1lmas1 konusunda herhangi bir sikintiyla karsilagmadik.
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10. CALISMA TAKVIMI

Tablo 3. Calisma Takvimi

PROJE
ASAMALARI

4-18
Subat

18 -28
Subat

4-18
Mart

18-31
Mart

1-15
Nisan

15-30
Nisan

6-31
Mayis

Bitirme Tezi ile
ilgili aragtirmalar
yapma

Bitirme Tezinde
kullanilacak
malzemeler
hakkinda bilgi
edinme

Malzemeleri tedarik
etme

Mekanik kisim
aragtirmasi ve
montajt

Elektronik kisim
arastirmasi ve
montajt

Tezin yazili olarak
tamamlanmast

Tezin montajimin
tamamlanmasi ve
test edilmesi

Madeni para ayirma ve sayma makinesinin yapim agamalar1 Tablo 3’ de belirtilmistir.
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11. STANDARTLAR VE KISITLAR FORMU

Bitirme Projesinin hazirlanmasinda Standart ve Kisitlarla ilgili olarak, asagidaki sorulari
cevaplayiniz.
1. Projenizin tasarim boyutu nedir? Agiklayiniz.
Bu proje bir sonraki donem gerceklestirecegimiz bitirme projesinin 6n taslag:
seklindedir.
2. Projenizde bir miihendislik problemini kendiniz formiile edip, ¢6zdiiniiz mii?
Projenin tasarim asamasinda madeni paralar1 tiirlerine gore ayirdiktan sonra
caplarina gore ayirmakta zorlanildi. Sistemde bunu yapmak zordu. Ancak tasarladigimiz
oluklar ile bu sorunu ortadan kaldirildi.
3. Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Elektrik makinalar: dersinden faydalanarak DC motor segildi. Ayrica
mikroislemciler dersinde gordiiklerimiz ile paralarin  sayimini
gerceklestiren bir program yazildi.

4. Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz mithendislik standartlar: nelerdir?

Ozenti olmaktan kaginarak tamamen orijinal bir makine tasarlandi ve
faaliyete gegirildi. Ayrica disiik maliyette ve yiiksek verimde bu makineyi
kullanmak amaglandi.

5. Kullandigimz veya dikkate aldiginiz gergekgi kisitlar nelerdir?
a)Ekonomi
Makinemiz iki kisimdan olusmaktadir. Mekanik kisimda maliyet yiiksektir.
Elektronik kisimda ise maliyet olduk¢a uygundur.
b) Cevre sorunlari:
Kullanilan elektronik devreler son derece sessiz bir sekilde calisarak ¢evrede giiriiltii
olusmasini engellemektedir.
c) Surdirtlebilirlik:

Strdiiriilebilirlik goz oniine alinarak makinemiz tasarlanmastir.
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d) Uretilebilirlik:

Makinenin tretimi kolaydir ve maliyeti uygundur. Seri iiretim yapilmak istenirse
yapilabilir.
e) Etik:

Etik agisindan projede bir sikint1 yoktur.
f) Saglik:

Saglik agisindan bir problem olmadig: gibi paralara olan temasi azalttigindan saglik
acisindan faydalidir.
g) Giivenlik:

Makinemiz yiiksek gerilimde calismadigindan giivenlik bakimindan hicbir sorun
yoktur.
h) Sosyal ve politik sorunlar:

Projede higbir sekilde sosyal ve politik bir sorunu yoktur.

Projenin Adi MADENI PARA AYIRMA VE SAYMA MAKINASI
Projedeki Ogrencilerinn AHMET SEZER GURCAN DEMIREL OZAN KAR
adlan

Tarih ve imzalar
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