1. Analog giris modiilii nedir? Ne igin kullanilir?

Analog modiil genel olarak, girisine uygulanan belirli araliktaki dijital degerleri, ¢ikisinda girisle orantih
olarak istenilen gerilim veya akim degerine donUstliren devre moddilleridir.

2. Acgik gevrim denetim sistemi nedir?

Sistemi kontrol eden diizenegin sistemin ¢ikisindan etkilenmedigi, sadece verilen referans degerine
gore denetim isleminin yapildigi sistemlerdir. Hassasiyet gerektirmeyen sistemlerde kullanilan bir
denetim sistemi mekanizmasidir. Sisteme etkiyen bozucu faktorlerin algilanmasi insan faktoriyle
olabilmektedir.

Verilen referans isareti kontrol elemani tarafindan alinir ve oransal bir kontrol isareti Uretir. Bu isaret,
kontrol edilen sisteme verildiginde sistem giris degiskenini slireg icine alir ve istenilen ¢ikis isaretini
verir.

Acik cevrim denetim, genellikle kumanda edilen sistemin yapisinin ve sisteme etkiyen diger girislerin
onceden ¢ok iyi bilindigi uygulamalarda kullantlir.

Acik cevrim denetim sistemi glinlik yasantimizda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir anahtarla bir
lambanin kumandasi en temel agik gevrim denetim Ornegidir.
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3. Kapali ¢evrim kontrol nedir?

Bir veya daha fazla geri bildirim yolu olan bir elektronik kontrol sistemine Kapali Cevrim Sistem adi
verilir.

Kapal devre kontrol sistemlerine “geri besleme kontrol sistemleri” de denir ve proses kontrol ve
elektronik kontrol sistemlerinde ¢ok yaygindir.

Geri besleme sistemleri, istenen ayar noktasi kosuluyla karsilastirmak icin girise “geri besleme” ¢ikis
sinyallerinin bir kismina sahiptir.

Geri besleme sinyalinin tlri pozitif geri besleme veya negatif geri besleme ile sonuglanabilir.

Kapal devre bir sistemde, bir sistemin ciktisini istenen kosul ile karsilastirmak ve hatayi, hatayi
azaltmak ve sistemin ciktisini istenen cevaba geri getirmek icin tasarlanmis bir kontrol eylemine
donistirmek igin bir kontrolor kullantlir.

Daha sonra kapali devre kontrol sistemleri, sisteme gercek girisi belirlemek igin geri bildirim kullanir ve
birden fazla geri besleme dongsiine sahip olabilir.

4. Acik ve kapali cevrim arasindaki farkliliklar nelerdir?



Acik cevrimli sistem ile kapali cevrimli sistemi birbirinden ayiran en 6nemli unsur geri besleme etkisidir.

Kapali ¢evrimli kontrol sisteminin bir avantaji, geri besleme sistem cevabini, dis bozucular ve sistem
parametrelerindeki i¢c degisikliklere karsi duyarsiz yapmasidir. Kapali ¢cevrimli kontrolle, verilen bir
sistemin hassas kontrollini, hassas olmayan ve ucuz elemanlarla yapmak miumkin olurken, bu agik
cevrimle mimkin degildir.

Kararhlik agisindan karsilastirildiginda, agik ¢evrimli kontrol sistemin kurulmasi kolaydir. Clink{ sistem
kararhhgi 6nemli bir problem degildir. Diger taraftan kapali cevrimli kontrol sisteminde kararlilik 6nemli
bir problemdir. Clinkii, sabit yada degisken genlikli osilasyonlar meydana gelebilir.

Otomatik kontrol sistemlerinde kumanda, kontrol cevrimi elemanlarinca, bu elemanlar Uzerinde
ayarlanabilen kontrol amag ve sistem ¢ikislarindaki degismelere gére hesaplanir ve sisteme uygulanir.
Dolayisiyla otomatik kontrol sistemleri genelde kapali cevrimli geri beslemeli kontrol sistemleridir.

5. Acik kapali kontrol nedir?
6. Acik kapali kontroliin artilari ve eksileri nelerdir?

Bu tip kontrollerde sistemin enerjisi glic elemanina ya tam uygulanir, ya da tam kesilir. Glic elemant iki
durumda bulunabilir; ya calisiyordur ya da duruyordur. Ornek olarak elektrikle galisan bir isiticiyi ele
alalim. Bu isiticl, bir odayi isitsin. Ancak oda sicakligi 22 santigrad dereceye ayarlansin.

Oda sicakhgi 22 °C ‘ye gelinceye kadar isitici calisir. 22 °C’ ye gelince 1sitict devreden gikar. Asagida bu
tip kontrole ait sicaklik — zaman egrisi ve transfer egrisi gérilmektedir.
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Bu tip acik — kapali kontrol de kontrol degiskeni olan ortam sicakligi stirekli degisim halindedir. Isitic
22 °C’ de durur durmaz sicaklik, biraz sonra bu degerin altina diisecektir, 6rnegin 21,9°C gibi. Ortam
sicakhig set degerinin altina dlser diismez isitici yeniden ¢alismaya baslayacaktir. 21,9°C'den 22°C'ye
¢ikinca tekrar duracaktir. Isitici 0,1°C’ lik bir aralikta galisip - duracaktir. Yani bir osilasyona girecektir.
Boyle bir osilasyon gli¢c elemanini ¢alistirip durduran siriicti devrenin ¢abuk bozulmasina neden olur
ve ayrica sistemin verimini disdrir.

Devrenin bdyle bir osilasyona girmesini énlemek igin sabit bir band olusturulur. Ornegin sicaklik 22 °C
ye set edilir. Ancak isitici 24 °C ‘ye kadar ¢alismasini sirdirir. 24°C‘ye gelince durur. Ortam sicakhgi 20
°C’nin altina dismeden isitici devreye girmez. Ortam sicakligl 20 “C’nin altina distince isistici devreye
girer. Boylece isiticinin devreye girip ¢ikmasi igin 4 °C’lik sabit bir band olusturularak sistemin sirekli
¢alisip durma durumu onlenmis olur. Asagidaki sekilde sabit band’li bir agik-kapali kontrol egrisi
gorilmektedir. Bu sabit banda histerisiz bandi da denir.



HISTERISIZ

Sekil Histerisizli agik — kapali kontrol egrisi

Bu egriden anlasilacagi lzere, isitici set degerini gectigi anda enerji kesilmez, belirli bir degere kadar
ylkselir, daha sonra kapanir. Enerji kesildikten sonra sicaklik dismeye baslar. Yine sicaklik set
degerinin altina iner inmez isitici devreye girmez. Set degerinin altindaki degere kadar diistince isitici
tekrar calismaya baslar. Set degerinin altinda ve Gstiindeki ¢calisma —durma noktalari arasindaki bu
bandin darligi veya genisligi kontrol edilen prosesin gerektigi kadar olmalidir. Asagidaki sekilde
histerisizli agik — kapali kontrol tlrl transfer egrisi goriilmektedir.
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Sekil Histersizli agik-kapali kontrol transfer egrisi

Isitictya enerji verildiginde sicaklik B noktasina gelinceye kadar isitici ¢alisir. B noktasina gelince
isiticicinin enerjisi kesilir. Isiticinin enerijisi kesildigi halde sicaklik C noktasindan D noktasina dogru biraz

daha yikselir.

Bura da set degeri C-E noktalarinin ortasindadir. E noktasi isiticinin tekrar galismaya baslayacagi alt
noktadir.



Sicaklik E noktasinin altina diisecegi anda isitici calismaya baslar, ancak isiticinin ¢alismaya baslamasina
ragmen sicaklik G noktasina dogru dismeye devam eder, sonra tekrara yilikselmeye gecerek B
noktasina dogru yikselmeye baslar. Isiticinin enerijisi kesilir. Sicaklik yine C notasindan D noktasina
kadar yikselmeye devam eder. Bundan sonra sicaklik dismeye baslar ve sistem bu sekilde ¢alismasini
surdirdr. Buradaki anlatim da sicaklik degiskeni 6rnek olarak alindiysa da sicaklik degiskeni yerine
basing , sivi seviye , debi gibi degiskenlerle de distndlebilir. Yaygin olarak kullanilan agik — kapall
kontrol formunun yeterli olmadigi yerlerde bir tst form olan oransal kontrol kullanilir.



